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Paciorek ze szkta siarczkowo-arsenowego z cmentarzyska
w Dziekanowicach. Analiza funkcjonalna i technologiczna

Arsenic-sulphide Glass Bead from the Cemetery
in Dziekanowice. Functional and Technological Analysis

ABSTRAKT: W artykule przedstawiono analize funkcjonalno-technologiczng paciorka
ze szkla siarczkowo-arsenowego (ASG) odkrytego w grobie dziecka (inw. 28/01) na
XI-wiecznym cmentarzysku w Dziekanowicach (stan. 22, Wielkopolska). Zastosowano
badania mikroskopowe oraz analizy pXRF i EPMA, ktére potwierdzitly amorficzny
charakter szkla o skladzie zblizonym do orpimentu (As,S;) z niewielkimi domiesz-
kami Sb, Pb, Cu, Te i Se. Poréwnanie z paciorkami z Bodzi, Kostolan pod Tribe¢om
i Wolina sugeruje, ze wyroby ASG krazyly w sieci daréw prestizowych, a w kontekscie
grobowym - w pochdéwkach kobiet i dzieci, pelnity role apotropaiczng. Znalezisko
poszerza dotychczasowa wiedze o zasieg dystrybucji tej technologii i podkresla sym-
bolike czerwieni w praktykach funeralnych wczesnego sredniowiecza.

Srowa KLUCZOWE: szklo siarczkowo-arsenowe, ozdoby, Dziekanowice, wczesne $re-
dniowiecze, archeometria (pXRF, EPMA)

ABSTRACT: The article presents a functional-technological analysis of an arsenic-sul-
fide glass (ASG) bead discovered in a child’s grave (inv. 28/01) at the 11th-century
cemetery in Dziekanowice (site 22, Greater Poland). Microscopic study combined with
pXRF and EPMA confirmed the amorphous nature of the glass, with a composition
close to orpiment (As,S;) and minor Sb, Pb, Cu, Te, and Se admixtures. Comparison
with beads from Bodzia, Kostolany pod Tribe¢om, and Wolin suggests that ASG items
circulated within prestige-gift networks and, in funerary contexts, served an apot-
ropaic function - particularly in the burials of women and children. The find broadens
the known distribution of this technology and highlights the symbolic importance of
red colouring in Early Medieval funerary practices.

KEYWORDS: arsenic-sulfide glass, ornaments, Dziekanowice, Early Middle Ages, ar-
chaeometry (pXRF, EPMA)
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Wprowadzenie

Wezesnosredniowieczne zabytki wykonane ze szkla siarczkowo-arsenowego
(w terminologii anglojezycznej: arsenic sulphide glass — ASG) [Grundmann, Rich-
ter 2008: 903] naleza do wyjatkowo rzadkich znalezisk w Europie. Sg przedmiota-
mi, ktére nie tylko reprezentuja bieglo$¢ technologiczng, ale moga tez $wiadczy¢
o wysokim statusie ich wiascicieli i kontaktach miedzykulturowych w X-XI w.
Charakteryzuja si¢ jaskrawg, karminowa barwa, wysokim potyskiem i skompli-
kowang technologia produkgji, a ich wystepowanie ogranicza si¢ niemal wylacz-
nie do bogato wyposazonych pochéwkoéw znanych z tego okresu.

Do tej pory z udokumentowanym zespolem takich paciorkéw spotkano sie
kilkakrotnie. Do najbardziej znanych nalezy zbidr odnaleziony w grobie kobie-
cym na stanowisku w Bodzi (woj. kujawsko-pomorskie), gdzie wystapilto blisko
90 takich okazéw [Czech-Blonska, Krajczewski 2017: 216; Czech-Blonska i in.
2023]. Kolejny zbidr, obejmujacy 27 paciorkéw siarczkowo-arsenowych (w skro-
cie: ASG), odkryto w pochowku mlodej kobiety w Kostolanach pod Tribecom
(Stowacja) [Stassikova-Stukovska, Hlozek 2009: 73]. W roku 2025 sposréd szkla-
nych zabytkéw odkrytych w Wolinie-Starym Miescie zostalo zidentyfikowane ko-
lejnych pie¢ sztuk paciorkéw o takim samym skladzie. Znaleziska tego typu do-
pelnia odkrycie pojedynczego paciorka z ASG zdeponowanego w grobie dziecka
na cmentarzysku w Dziekanowicach (stan. 22, woj. wielkopolskie) [Szczepaniak
2019: 217]. Cho¢ paciorki nie wystepuja powszechnie, dotychczasowe konteksty
zwigzanych z nimi znalezisk wraz z ich specjalistycznymi badaniami pozwalaja
na poszerzenie dotychczasowej wiedzy zardwno w odniesieniu do technologii ich
produkgji, jak i dystrybucji tych wyjatkowych wyrobéw. Niniejszy artykul ma
na celu przedstawienie analizy funkcjonalno-technologicznej przede wszystkim
paciorka odkrytego na stanowisku nr 22 w Dziekanowicach.

Szklo siarczkowo-arsenowe

Zanim poglebiony zostanie docelowy temat niniejszego artykutu, wazna kwe-
stig staje sie zdefiniowanie okreslenia szkfo siarczkowo-arsenowe. Nazwa zostata
utworzona od gléwnego sktadnika masy - tj. siarczku arsenu. Potocznie za szkto
uznawany jest amorficzny stop SiO, z réznymi tlenkami metali lub niemetali —
od ktérych zawartodci i ilodci specjalisci wywodza uszczegétowione nazwy, np.
szklo otowiowe, niskosodowe itd. Archeologiczne ,tworzywa szkliste” dzielone
sa przez badaczy tematu na grupy ze wzgledu na ich budowe fizyczng - zaleznie
od wystepujacej proporcji pomiedzy szklem a nieroztopionymi ziarnami krysta-
licznymi, najczesciej kwarcowymi [Purowski 2013: 24].

W ogoélnej definicji szkla przyjmuje sie, ze rézni si¢ ono od innych cial stalych
tym, ze mimo podobnych wlasciwosci mechanicznych nie ma uporzadkowanej
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krystalicznej budowy wewnetrznej [Nowotny 1959: 19]. W opublikowanych ba-
daniach dyfrakcji krystalograficznej paciorka o sktadzie siarczkowo-arsenowym
z Bodzi stwierdzono, ze nie ma on charakteru krystalicznego, a wigc mozna
okresli¢ go jako szklo [Czech-Blonska, Krajczewski 2017: 220; Czech-Blonska
i in. 2023: 9]. Na podstawie wynikow spektroskopii ramanowskiej innego oka-
zu z tego cmentarzyska okreslono temperature topienia na ok. 350°C [Czech-
-Blonska i in. 2023: 9]. W obrazowaniu SEM-BSE przekroju innego z paciorkéw
w Bodzi widoczne s3 okragle gazowe pecherzyki, co moze sugerowac szybkie
schtodzenie materialu po wytopie [Czech-Blonska i in. 2023: ryc. 9].

W literaturze z zakresu konserwacji sztuki, opisujacej historyczne sztuczne
pigmenty malarskie otrzymywane z réznych siarczkow arsenu, masa powstala
poprzez poddanie odpowiedniej temperaturze wlasciwie przygotowanego natu-
ralnego aurypigmentu jest nazywana szklem siarczkowo-arsenowym [Grund-
mann, Richter 2008: 903]. Z kontekstu archeologicznego datowanego na $rednio-
wiecze znane sg brytki aurypigmentu m.in. z Isladii [Smith, Olaffson 2023: 1],
Szwecji [Gustavson, Soderberg 2014: 41], a takze z Polski — Ostrowa Tumskiego
we Wroclawiu [Gunia, Lisowska 2014: 232].

Realgar i aurypigment sg typowymi mineratami z16z hydrotermalnych nisko-
temperaturowych, powigzanych z wulkanizmem sprzed 10-15 mln lat w Karpa-
tach. W takich zlozach, obok zlota i srebra, spotyka sie takze siarczki arsenu.
Juz w $redniowieczu w rejonie Kremnicy i Banskiej Szczawnicy eksploatowano
karpackie rudy polimetaliczne w celu pozyskiwania Au i Ag. Podobne zloza
o wielowiekowej historii gérnictwa wystepuja w Gérach Apuseni w Rumunii (tzw.
»ztoty trojkat”), a takze w Macedonii (zloze Allchar) i na Kaukazie (Euchumsk),
skad znane sg duze krysztaly realgaru i aurypigmentu. W Polsce mineraly te po-
jawiajg si¢ jedynie lokalnie, np. koto Baligrodu nad Sanem.

119



159-6%9 ‘GE-1T ‘8 ‘S
mut £1u ((SqI-NES) 06-€L 6007 270[H £3a1q0% woRaqu, pod
S-Sy pep[s Auzokjuapr PYSAONIG-BAONISSEIS [opoyur qo13 G-¢ k4 "M Y 09TUOY] Kuejoysoy]
€L/660€ “TL/SLTT "™MUT 0JSEIN
A1u o) m Azifeue - epeso | 7909 S "M X 9I)G-UI[OM
D{UAZOMITZP
10/S9 ‘Mur Iu sruqopodopmerd
{AueMOPOIOYS OUdOW G€T-S61 6107 eruedazozg - eyoarzp qoid 0C 1 10L0T-0%0T O DTMOUBIIZ(]
¢11da ‘oria
£01d ‘€01 ‘Mut 1u €C0T "UL T BYSuo}g-y4os9zy)
‘modyrored 1§32 ‘8CTT-S1T L10T
TuyozIdimod a1uazIqaIs DISMIZO[ey] “eYSUOFg-yd9z)) o190 q018 | 7T9-8°C G8 1 666-086 e1Zpog
nioiqz
9ZI0IqZ M
1Semn BINJRINIT ISYPIUOY] (tureer) Mmoyaoned aruemole(q 2z Boped oYSIMOUR)S
: : @ erupaig | o3oueiqim
7| eqzory
a13(p7

eYSUOIg-0az)) ~ £q sojoyq ‘speaq sse[3 aprydyns sruasie jo spuy jo unsiy y ‘I a14V],

BYSUOIF-d9Z)) f 104 .OWD?OE@WM&uOgoxNuHﬁm BP[ZS 9Z 3QV~HOMUNQ YSTZo[eUZ ITUIIME]SIY "T VIHAV],
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Kontekst archeologiczny odkrycia paciorka w Dziekanowicach

Wezesnosredniowieczna nekropolia w Dziekanowicach (stan. 22) jest polozona
w bezposrednim sgsiedztwie Ostrowa Lednickiego, stoteczno-rezydencjonalnego
o$rodka pierwszych Piastow [Wyrwa 2019: 9]. Na tym cmentarzysku odkryto
m.in. pochéwek nr 28/01, zlokalizowany w $rodkowej czesci nekropolii, a dato-
wany na 2. ¢w. XI w. Gréb nr 28/01 zawieral szczatki dziecka (Infans I, w wieku
3-4 lat). Ukfad szczatkéw kostnych byt w grobie zaburzony z powodu zniszczen
spowodowanych przez wrastajagcy w pochdwek korzen drzewa. Pomimo tego fak-
tu stwierdzono, ze cialo dziecka ulozone bylo na wznak, z glowg orientowana na
wschdod. Wyposazenie grobowe tworzylo niewielki zbidr, ale $wiadczyto o wyso-
kim statusie rodziny pochowanego dziecka. W grobie tym odkryto: srebrzony
kablaczek skroniowy z esowatym uszkiem, 46-ogniwkowy tancuch z mosieznego
drutu (dl. = 25 cm), kaptorge z blachy Cu-Pb ze sladami pszczelego wosku i or-
namentem krzyza rGwnoramiennego (interpretowang jako wczesna postaé agnu-
ska [Kotyszko 2019: 347]), kolie z o$miu paciorkéw (trzy z krysztatu gorskiego,
dwa z karneolu, jeden z fluorytu, jeden z ofowiowo-potasowego szkta oraz jeden
z ASG) ulozong dookota skroni i szyi dziecka [Wrzesinski 2019: 138, tab. 72].
Obecnos¢ w pochowku kablfaczka i kaptorgi umozliwia przyjecie zalozenia, ze
byt to gréb dziewczynki. Polozenie paciorka siarczkowo-arsenowego na prawej
stronie klatki piersiowej dziecka pozwala go postrzega¢ w kategoriach wyréznia-
jacego sie elementu naszyjnika, zapewne w powigzaniu z rolg ochronng.

Funkgja i symbolika

Zasieg wystepowania, ale i unikalno$¢ paciorkéw ASG, wskazuje na elitarng
wymiang daréw, a nie masowa dystrybucje handlowa takich przedmiotéw. Od-
krywanie podobnych paciorkéw w Dziekanowicach, Bodzi, Kostolanach pod
Tribecom i na Wolinie §wiadczy o dostepie elit piastowskich do dalekosieznych
kanatéw wymiany, obejmujacych by¢ moze obszar Karpat i Balkanéw. Mogly sie
one rozpowszechnia¢ w srodowiskach elity piastowskiej poprzez sieci kontaktow
dynastycznych. Nie jest tez wykluczone, ze przedmioty tego typu byly przekazy-
wane jako dary $lubne, stanowigc oznake przynaleznosci do wyzszych, elitarnych
warstw spolecznych. Zastosowanie szkta ASG w inwentarzach grobowych moze
wskazywac takze na che¢ imitowania kamieni szlachetnych (np. granatu i karne-
olu), co ponownie odsytaloby do potrzeby podkreslania prestizu osoby sktadanej
do grobu. Jednocze$nie nalezy wskaza¢, ze obecnos¢ takich ozdéb w grobach ko-
biet i dziewczynek - zazwyczaj wystepujacych jako czesci naszyjnikéw lub ozdob
glowy - sugeruje ich zlozone konotacje, a w takim kontekscie przedmioty te
mogly by¢ rzeczami o sakralnym znaczeniu. Z jednej wiec strony obecno$¢ czer-
wonych paciorkéw w grobie mozna interpretowac jako wyraz troski spolecznej
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o podkreslenie statusu zmarlego, z drugiej nalezy tez rozwazy¢ ich symboliczne,
dodatkowe funkcje. Kolor czerwony w kulturze wczesno$redniowiecznej miat
bowiem znaczenie ochronne i odnosil si¢ do zycia, ognia oraz krwi — symboli sity
i energii [Adamska 2015: 13]. Przedmioty o tej barwie mogly stuzy¢ sakraliza-
¢ji rodu lub stanowi¢ symboliczna ochrong cztonkéw wspdlnoty. Petnily funkcje
apotropaiczne i spelnialy role protekcyjng przed ztymi mocami, chorobami i nie-
szczesciem. Warto rowniez wspomnied, ze od starozytnosci czerwien wystepowa-
fa w obrzedach przejscia — od smierci do nowego zycia [Libera 1987: 130], byla
konotowana ze sferg sacrum i silg transformacji [Jozeféw-Czerwinska 2017: 149].

Z wszystkich powyzszych przyczyn obecnos¢ paciorka w grobie 28/01 dziecka
z Dziekanowic nalezy interpretowac nie tylko jako element dekoracyjny, ale tez
symboliczny, ktéry ze wzgledu na swojg barwe mogl petni¢ funkcje amuletu -
tym bardziej, ze jego walor ochronny moégt by¢ dodatkowo wzmocniony obec-
noscig kaptorgi z woskiem pszczelim - substancjg $wietg i uzywang w liturgii.
W polaczeniu z bizuterig z kamieni poétszlachetnych (karneol, krysztal gorski,
fluoryt) paciorek ASG mogt tworzy¢ czes¢ amuletu majacego zapewni¢ dziecku
bezpieczenstwo w zyciu pozagrobowym lub jeszcze za Zycia, w czasie choroby.

Pomimo wielu pytan dotyczacych funkcji opisywanych ozdoéb nalezy podkre-
8li¢, ze produkcja ASG wymagata dostepu do rzadkiego surowca oraz znajomosci
technologii jego wytwarzania. Byly to przedmioty nie tylko piekne, ale i techno-
logicznie ztozone, produkowane w wyspecjalizowanych warsztatach, ktére dotad
nie zostaly jeszcze zidentyfikowane. Z tych wzgledéw wazna jest ich analiza ar-
cheometryczna, ktéra moze dostarczy¢ nowych faktéw na temat tych unikato-
wych przedmiotéw.

Paciorek z Dziekanowic — wstepna analiza materiatu

Paciorek 65/01 z kolii, zachowany w grobie 28/01, ma forme cylindryczna, lek-
ko wypukla, o $rednicy ok. 0,2 cm, wysokosci 0,1 ¢cm, srednicy otworu kanalika
0,008 cm i wadze ok. 0,01 g. Wykonany zostal z amorficznego szkla siarczkowo-
-arsenowego o intensywnie karminowej barwie, z lekko metalicznym potyskiem.
Posiada kanalik typowy dla wytworéw z tego typu materialu, podobnie jak
m.in. zabytki z Bodzi [Czech-Blonska, Krajczewski 2017: 216]. Metoda ksztal-
towania paciorka nie jest znana, by¢ moze wykorzystywano w tym celu formy
z trzpieniem. Powierzchnia jest mocno skorodowana. W poréwnaniu do innych
tego typu zabytkdw ma male wymiary, co moze wynikac z wlasciwosci siarczkow
arsenu i ich stosunkowo latwej degradacji. Pod wplywem $wiatta stonecznego
o duzym nate¢zeniu tworza one na powierzchni z6tta, krucha powloke [Daniels,
Leach 2004: 74]. Widoczne s3 takze mikrozarysowania w okolicy otworu, moga-
ce wskazywac na dluzszy okres uzytkowania.
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Ryc. 1. Zdj¢cia paciorka ze szkla siarczkowo-arsenowego z Dziekanowic: 1 - poréwnanie z wybra-
nymi zabytkami z Bodzi (paciorek oznaczony niebieska strzalka); 2 — zblizenie; 3 — widok dwdch
stron. Fot. R. Czech-Blonska, A. Kurzawska

F1G. 1. Photos of a bead made of arsenic sulphide glass from Dziekanowice: 1 — comparison with
selected items from Bodzia (bead marked with a blue arrow); 2 - close-up; 3 - view of both sides.
Photo: R. Czech-Btonska, A. Kurzawska

Metodologia badan archeometrycznych
Analizy archeometryczne mialy na celu okreslenie skladu i struktury paciorka
oraz przyblizenie technologii jego produkgcji na tle wczesniejszych badan podob-

nych zabytkéw z Bodzi [por. Czech-Blonska i in. 2023].

123



RenaTta CzECH-BrONSKA

Badanie powierzchni paciorka wykonano przy uzyciu mikroskopu cyfrowego
Keyence VHX-7000 w ArcheoMicroLab na Wydziale Archeologii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu®.

W pierwszej kolejnosci powierzchnig paciorka (bez preparatyki i doczyszcza-
nia) poddano analizie skladu pierwiastkowego. Badania przeprowadzono przy
uzyciu spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej za pomocg przenosnego XRF
Vanta OLYMPUS wyposazonego w anode rodowa (Rh) 50 kV o rozdzielczosci
energetycznej ED 149 eV. Czas pomiaru wynosit 120 s. Tryb kalibracji Geochem
zostal uzyty do okreslenia skladu pierwiastkowego z granicg wykrywalnosci: As,
Sb, Se, Cu, T1, Ag, Bi < 5 ppm, Te < 10 ppm, S < 50 ppm (Vanta_Periodic Front_
Back_201703_Web (olympus-ims.com)).

Dalszg ilosciowa analize pierwiastkowa w mikroobszarze wykonano technika
mikrosondy elektronowej (EPMA) przy uzyciu mikrosondy elektronowej Came-
ca SX-100 w laboratorium Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego?.

Ryc. 2. Pomiary mikroskopowe paciorka z Dziekanowic. Fot. A. Kurzawska

F1G. 2. Microscopic measurements of a bead from Dziekanowice. Photo: A. Kurzawska

! Analizy wykonata dr Aldona Kurzawska z Wydzialu Archeologii UAM w Poznaniu.
2 Analizy XRF oraz EPMA wykonal dr Rafal Siuda z Wydziatu Geologii UW w Warszawie.
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Wyniki badari i dyskusja

Analizy wykonane metodami pXRF i EPMA potwierdzily, ze paciorek z Dzieka-
nowic, podobnie jak odnalezione w Bodzi, sklada si¢ gléwnie z arsenu i siarki,
przy obecnosci sladowych domieszek antymonu, otowiu, miedzi, telluru i selenu
(patrz tab. 211 3).

TABELA 2. Zawarto$¢ pierwiastkéw oznaczona metoda pXRF [wt% lub ppm=+1e] dla wybranych
paciorkow z Bodzi [Czech-Blonska i in. 2023] oraz dla paciorka z Dziekanowic. Oznaczenia: ,,—”
- nie wykryto, 1o - blad pomiaru

TABLE 2. Element content determined by pXRF [wt% or ppm=+10] for selected beads from Bodzia
[Czech-Blonska et al. 2023] and for a bead from Dziekanowice. Notations: “~” - not detected, 1o
- measurement error

. As | s | sb | T | se | cw | T | B
P
[% wag.] (ppm]
Bodzia (wybrane)
1 50,3 49,3 0,3 278 108 122 B B
+0,1 +0,1 +0,006 +24 +11 +10
2 54,3 454 0,2 238 99 128 B 204
+0,1 +0,1 +0,005 +23 +11 +9 +56
3 48,9 50,9 0,1 210 102 109 63 245
+0,1 +0,1 +0,004 +19 +10 +8 =19 +47
4 54,6 45,1 0,2 316 74 110 _ 182
+0,1 +0,1 +0,005 +23 +11 19 +57
Srednia 52,0 47,7 0,2 260 96 117 <63 210
+SD (n=4) | +2,9 +2,9 +0,1 +46 *+15 +9 +32
Dziekanowice
1 52,2 44,5 0,2 286 74 122 72 195
+0,1 +0,1 +0,005 +23 +11 19 +21 +55
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Sktad taki odpowiada naturalnemu aurypigmentowi, wystepujacemu w ni-
skotemperaturowych zylach hydrotermalnych, m.in. w rejonie Maramuresz (dzi-
siejsza Rumunia) [Czech-Btonska i in. 2023: 10].

Ryc. 3. Wyniki pXRF i EPMA dla paciorka z Dziekanowic na tle analiz analogicznych paciorkow.
Diagram przedstawia zawarto$¢ (dane normalizowane do 100%, tab. 1, 2) arsenu (As) i siarki (S).
Dane z Kostolan pod Tribe¢om i Wolina dotychczas niepublikowane

F1G. 3. pXRF and EPMA results for bead from Dziekanowice compared to analyses of similar be-
ads. The diagram shows the content (data normalised to 100%, Tables 1 and 2) of arsenic (As) and
sulfur (S). Data from Kostolan pod Tribe¢com and Wolin have not been published

Na powyzszym diagramie przedstawiono stezenie (w% wag.) gléwnych pier-
wiastkow: arsenu (As) i siarki (S), otrzymanych z EMPA i XRF w odniesieniu
do danych referencyjnych dotyczacych mineratéw siarczku arsenu (As,S,, As,S.,
AsgSy, As,S,).

Wiekszos¢ analizowanych paciorkéw, w tym réwniez ten z Dziekanowic,
charakteryzuje si¢ wyzsza zawartoscig siarki niz przecietna zawarto$¢ tego pier-
wiastka w wystepujacych w przyrodzie siarczkach arsenu. Cho¢ w catym zbiorze
analizowanych zabytkow udzial siarki i arsenu waha sie w szerokim zakresie, to
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Ryc. 4. Eksperymentalne topienie naturalnego siarczku arsenu — aurypigmentu: 1 — rozdrobniona
mlotkiem porcja aurypigmentu przygotowana w tygielku glinianym do nagrzewania; 2 — pierwsze
trzy minuty nagrzewania — przy stalym dostarczaniu tlenu poprzez prace miecha - jednostajne
podnoszenie temperatury, co uwidacznia sie poprzez zmiane¢ koloru mineratu ze zlotego w ciem-
nopomaranczowy, poczawszy od najbardziej nagrzanych $cianek tygielka do $rodka wsadu mine-
ralnego; 3 - substancja zbyt dtugo poddana wysokiej temperaturze (ponad 400°C) - szklo siarcz-
kowo-arsenowe jest stabo lejne, trudno podzieli¢ je i umiesci¢ poszczegdlne porcje w kolejnych
wydrazeniach w formie, utrzymuje wysoka temperature przy jednoczesnym uwalnianiu oparéw
siarki, widocznych réwniez na weglu drzewnym w formie z6ito-pomaranczowych nalotow. Wyko-
nanie i oprac. K. Zoledziowski i R. Czech-Blonska

F1G. 4. Experimental melting of natural arsenic sulphide - orpiment: 1 - a portion of orpiment
crushed with a hammer and prepared in a clay crucible for heating; 2 - first three minutes of
heating — with a constant supply of oxygen through the bellows - steady temperature increase,
which is evident in the change in colour of the mineral from gold to dark orange, starting from
the hottest walls of the crucible to the centre of the mineral charge; 3 - substance exposed to high
temperature (over 400°C) excessively long - sulphide arsenic glass is poorly pourable, difficult
to divide and place individual portions in successive cavities in the mould, and maintains a high
temperature while releasing sulphur fumes, also visible on charcoal in the form of yellow-orange
deposits. Prepared and edited by K. Zotedziowski and R. Czech-Blonska

w przypadku poszczegdlnych paciorkéw zmiennos¢ ta jest znacznie mniejsza.
Siarczki arsenu s3 fotoczule — do ich degradacji dochodzi juz po ok. 48 godzi-
nach ekspozycji na $wiatlo stoneczne o dtugosci fali pomiedzy 500 a 610 nm. Sa
réwniez toksyczne — podczas tych przemian emitujg szkodliwe opary. Z powodu
$wiatloczulosci oraz swojej potencjalnej toksycznosci realgar powinien by¢ za-
wsze przechowywany w $wiatloszczelnych pojemnikach, a okazy wystawiennicze
powinny by¢ eksponowane w najmniejszym mozliwym oswietleniu oraz niskiej
wilgotnosci wzglednej [Czech-Blonska, Krajczewski 2017: 222].

Sktad chemiczny oraz wyglad mikroskopowy wszystkich przebadanych zabyt-
kéw - z Bodzi, Kostolan, Wolina i Dziekanowic - jest poréwnywalny i odpowia-
da amorficznemu szklu AS,S; uzyskanemu w procesie topienia. Paciorek z Dzie-
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kanowic nie mégt by¢ poddany zadnej inwazyjnej metodzie analitycznej, jednak
per analogiam mozna przyjaé, ze on rowniez byl wytworzony w podobny sposéb.

Technologia produkeji mogta obejmowac nastepujace etapy: prazenie aury-
pigmentu w kontrolowanej atmosferze w temperaturze okoto 350°C; topienie
i homogenizacje masy szklanej bez uzycia topnikow, skutkujace obecnoscia ga-
zowych inkluzji; formowanie paciorkéw w dwustronnych formach z trzpieniem
z odcietych kropel goracej masy; chlodzenie; koncowe opracowanie mechaniczne
powierzchni.

Podsumowanie

Analizy poréwnawcze wskazuja, ze paciorek z Dziekanowic pod wzgledem tech-
nologii wykonania i skladu chemicznego odpowiada wyrobom znanym z Bodzi,
Kostolan pod Tribecom i Wolina. Ich rozmieszczenie geograficzne i rzadkos¢
wystepowania moga $wiadczy¢ o funkcjonowaniu sieci dalekosieznej wymiany
opartej na darach prestizowych. W $wietle wyjatkowosci takich zabytkéw moz-
na jednocze$nie zaktada¢ nie tylko istnienie sieci wymiany, ale takze sposobéw
zaznaczania przy ich pomocy prestizu elit. Szkto siarczkowo-arsenowe oferowato
intensywng barwe nawigzujaca do czerwieni, co mogto powodowac, ze bylo wy-
korzystywane jako substytut kamieni o tej barwie wystepujacych w naturze, lub
- ze wzgledu na swoje walory — samo w sobie postrzegane byto w sredniowieczu
za cenne i pozadane tworzywo do wyrobu bizuterii.

Zabytki powyzszego rodzaju jak dotad wydaja sie stabo rozpoznane w kon-
tekscie przeprowadzonych badan archeologicznych, nie jest jednak wykluczone,
ze wynika to jedynie z makroskopowej identyfikacji takich zabytkéw. Koniecz-
ne wydaja si¢ badania ewentualnie weryfikujace ich dotychczasowe rozpozna-
nie jako szkla w zbiorach archeologicznych pochodzacych z badanego okresu.
Niemniej, paciorek odkryty w grobie dziecka na stanowisku nr 22 w Dziekano-
wicach reprezentuje unikatowy przyklad zastosowania szkta siarczkowo-arseno-
wego w bizuterii wczesnopiastowskiej. Jego obecnos¢ w pochowku dziewczynki
wraz z bogatym wyposazeniem grobowym $wiadczy o zlozonych kontekstach
relacji spotecznych, a niewykluczone, ze wskazuje na wierzeniowo-symboliczne
konotacje takich paciorkéw, mogacych w sredniowieczu funkcjonowac nie tylko
jako ozdoby, ale tez jako przedmioty odsylajace do jeszcze glebszych, sakralnych
znaczen. Te zalozenia muszg pozostac jednak na razie w sferze hipotez.

Dodatkowych informacji moga dostarczy¢ analizy prowadzone w ramach ar-
cheometrii. Badania potwierdzajg zaawansowany proces wytwarzania takich pa-
ciorkéw, a konfrontacja z innymi okazami, odkrytymi na wskazanych powyzej
stanowiskach, sugeruje istnienie waskich kanaléw ich dystrybucji. Znalezisko ze
stanowiska nr 22 w Dziekanowicach nie tylko wzbogaca znany repertuar ozdob,
moze takze przyczynic si¢ do poszerzenia naszego rozumienia roli bizuterii w ob-
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rzadku pogrzebowym, kontaktéw i znaczenia rozprzestrzeniania si¢ idei, a by¢
moze takze tresci symbolicznych charakterystycznych dla kultury spotecznosci
zyjacych we wczesnym $redniowieczu. Dalsze badania poréwnawcze oraz ana-
lizy archeometryczne moga wigc przyczynic si¢ do dokladniejszego okreslenia
miejsca produkgji i dystrybucji paciorkéw ASG oraz lepszego zrozumienia ich
roli kulturowe;j.

Podziekowania

Autorka sklada podzigkowania dr. Wojciechowi Filipiakowi za udostepnienie
paciorkéw ze szkla siarczkowo-arsenowego do analiz XRF w Pracowni Arche-
ologicznej Osrodka Archeologii Sredniowiecza Krajow Nadbattyckich w Wolinie
oraz dr. Peterowi Bistakowi z Pamiatkovy urad Slovenskej Republiky w Bratysta-
wie za udostepnienie paciorkéw ze szkla siarczkowo-arsenowego do analiz XRE
Wyrazy wdziecznosci kieruje rowniez do dr Eweliny Mista-Jakubowskiej i dr. Ra-
fala Siudy za pomoc w badaniach archeometrycznych oraz dr. hab. Wladystawa
Duczko za wsparcie merytoryczne. Dziekuje prof. UAM dr hab. Iwonie Sobko-
wiak-Tabace za umozliwienie realizacji badan mikroskopowych w ArchaeoMi-
croLab Wydzialu Archeologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
oraz dr Aldonie Kurzawskiej za wsparcie w pracach laboratoryjnych.

Badania zostaly zrealizowane przy wsparciu finansowym Narodowego Cen-
trum Nauki w Krakowie (projekt nr 2020/37/N/HS3/03745).

Bibliografia

ADAMSKA A.

2015 Gra w kolory: Rola barw w Sredniowiecznym systemie komunikacji spotecznej,
»Roczniki Historyczne”, R. LXXXI, s. 7-34.

CzecH-BroNska R., KRAJCZEWSKI J.

2017  Zespot unikalnych paciorkow z grobu D171, [w:] Bodzia. Elitarny cmentarz
z poczgtkow panstwa polskiego, red. A. Buko, Warszawa, s. 215-228.

CzecH-BroNska R., Stupa R., Mi1Sta-JakuBowska E., Duczko W.

2023 Chemical composition of early mediaeval arsenic sulphide glass’ beads as an in-
dicator of the origin of the raw material, Journal of Archaeological Science.
Reports; t. 52. https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2023.104291

DANIELS V., LEACH B.

2004 The occurrence and alteration of realgar on ancient Egyptian papyri, ‘Studies in
Conservation, t. 49 (2), s. 73-84.

130



PACIOREK ZE SZKEA STARCZKOWO-ARSENOWEGO Z CMENTARZYSKA W DZIEKANOWICACH

GRUNDMANN G., RICHTER M.

2008 Current Research on Artificial Arsenic Sulphide Pigments in Artworks. A Short
Review, ‘Chimia, t. 62 (11), s. 903-907.

Doi:10.2533/chimia.2008.903

GuNI1A P, L1sowska E.

2014  Aurypigment z Ostrowa Tumskiego we Wroclawiu, ,Slaskie Sprawozdania Ar-
cheologiczne’, t. 56, s. 231-240.

GusTavsON H., SODEBERG A.

2014 Spar av skrivkunnighet och skrivvanor i det tidigmedeltida Sigtuna. ‘Situne Dei,
s. 32-51.

J6ZEFOW-CZERWINSKA B.

2017 Zabobonem nazwano... O wierzeniach, wartosciach i dawnych przekonaniach
mieszkaricow polsko-biatoruskiego pogranicza w ich zwigzkach z przeszloscig,
Warszawa.

Koxryszko M.

2019 Zawartos¢ kaptorgi z grobu 28/01 - poczgtki zwyczaju agnuska na terenie do-
meny piastowskiej?, [w:] Groby z bizuterig wczesnosredniowiecznego cmenta-
rzyska w Dziekanowicach, t. 2, red. J. Wrzesinski, Biblioteka Studiéw Lednic-
kich, t. 39, seria B1. Fontes 8:2, Lednica, s. 347-354.

LIBERA Z.

1987 Semiotyka barw w polskiej kulturze ludowej i w innych kulturach stowiariskich,
»Etnografia Polska’, t. 31, z. 1, s. 115-138.

NowoTNy W.

1960 Podstawy technologii szkta, cz¢$¢ I, Warszawa.

Purowski T.

2013 Wyroby ze szkta i ,,szklistego fajansu” odkryte na cmentarzysku kultur tuzyckiej
i regionalnej grupy kregu halsztackiego w Domastawiu, pow. wroctawski, ,,Ar-
cheologia Polski’, t. 58, z. 1-2, s. 23-87.

STASSIKOVA-STUKOVSKA D., HLOZEK M.

2009 Materidl kordlikov z hrobu ¢ 78 z Kostolian pod Tribe¢om, ‘Monumentorum
Tutela. Ochrana Pamiatok] t. 21, s. 73-90.

SZCZEPANIAK M.

2019 Zréznicowanie mineralogiczne i chemiczne paciorkéw z kamieni potszlachet-
nych i szkta z obszaru wczesnosredniowiecznej nekropoli w Dziekanowicach,
[w:] Groby z bizuterig wczesnosredniowiecznego cmentarzyska w Dziekanowi-
cach, t. 1, red. J. Wrzesinski, Biblioteka Studiéw Lednickich, t. 39, seria B1.
Fontes 8:1, Lednica, s. 195-235.

WRZESINSKI J. (RED.)

2019 Groby z bizuterig wczesnosredniowiecznego cmentarzyska w Dziekanowicach,
t. 2, Biblioteka Studiéw Lednickich, t. 39, seria B1. Fontes 8:2, Lednica.

131



RenaTta CzECH-BrONSKA

Wyrwa M.

2019 Sacrum i profanum S$mierci w perspektywie wczesnosredniowiecznej nekropo-
lii w Dziekanowicach (stan. 22). Przedmowa, [w:] Groby z bizuterig wczesno-
Sredniowiecznego cmentarzyska w Dziekanowicach, t. 1, red. J. Wrzesinski, Bi-
blioteka Studiéw Lednickich, t. 39, seria B1. Fontes 8:1, Lednica, s. 7-10.

Arsenic-sulphide Beads from the Cemetery in Dziekanowice.
Functional and Technological Analysis.

Summary

The article examines a rare arsenic-sulphide glass bead recovered from an 11th-century child’s
grave at Dziekanowice (Greater Poland). Microscopic, pXRF and EPMA analyses identify an
orpiment-like glass probably produced in a reducing atmosphere, shaped as a droplet and
perforated with a fine drill. Comparative evidence from other Central-European sites shows
such beads moved within elite prestige-gift networks and served apotropaic roles, especially
in women’s and children’s burials. The find widens the known distribution of this technology
and underscores the symbolic importance of red glass in Early Medieval mortuary practice.
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