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OCENA STANU ZANIECZYSZCZENIA JEZIORA LEDNICA
NA PODSTAWIE BADAN FIZYKO-CHEMICZNYCH EPILIMNIONU
I HYPOLIMNIONU

1. WSTEP

Jeziora bedac zbiornikami duzej ilo§ci wody maja powazne znaczenie dla ksztal-
towania sig¢ bilansu wodnego kraju i sa jednoczesnie istotnymi zasobami naszej przyrody
ze specyficznymi zespotami roslin i zwierzat, ktérych zachowanie dla przysztych po-
koleni jest naszym obowiazkiem. Jak wynika z najnowszych badan (Atlas stanu czystosci
jezior Polski — Cydzik i in. 1995) stan jakos$ci wéd jezior w Polsce nalezy uznaé
za wysoce niepokojacy.

Jeziora o wodach niskiej jakosci nalezace do najnizszej, Il klasy czystosci oraz
te, w ktérych jako$é wody nie miescila si¢ juz w Zadnej klasie (tzw. wody pozaklasowe)
stanowia 58% wszystkich badanych jezior.

Przyczynami zanieczyszczenia wéd jeziornych sa niedostatecznie oczyszczane scie-
ki odprowadzane do nich bezposrednio lub tez do ich dopltywéw. Inna przyczyna jest
intensywne uzytkowanie rekreacyjne oraz gospodarka rolna na terenie zlewni. Zasad-
niczym powodem pogarszania si¢ jakosci wody w jeziorach jest nadmierny doptyw
pierwiastkéw biogennych, to znaczy takich, ktére stymuluja rozwéj roélinnoscei.

Jezioro Lednica bedace przedmiotem niniejszej pracy jest jednym z przyktadow
postepujacej degradacji i eutrofizacji polskich wéd powierzchniowych. Zanieczysz-
czenia doptywaja doil zaréwno ze zlewni jak i ze zwiewni, a dodatkowym zagrozeniem
dla tego zbiornika jest jego atrakcyjnos¢ turystyczna.

Jezioro Lednica, stanowiace integralng czgs$¢ Lednickiego Parku Krajobrazowego,
jest od wielu lat obiektem badari pracownikéw Laboratorium Biologii Sanitamej Za-
kladu Zaopatrzenia w Wodg i Ochrony Srodowiska Politechniki Poznariskie;j.

W latach 1986 - 1990 w ramach Centralnego Programu Badan Podstawowych
04.10.01.02.02.06. realizowane bylo zadanie badawcze ,,Wplyw antropopresji na ele-
menty abiotyczne w ekosystemie jeziora Lednica”. Wyniki tych badan zostaty opub-
likowane w Zeszycie nr 41 SGGW AR w Warszawie (1990) oraz w Studiach Lednickich
or II (Pariczakowa 1991).

Od 7 do 17.08.1990 r. organizowano wspdlnie ze studentami z Lund Institute of



270 MALGORZATA FISZER, MICHAL MICHALKIEWICZ

Technology ze Szwecji miedzynarodowy obdz naukowy LEDNICA *90, w czasie kt6-
rego przeprowadzono badania wody z jeziora Lednica oraz zanieczyszczenia powietrza
na terenie Lednickiego Parku Krajobrazowego.

Przez trzy nastepne lata (1990 — 1993) nie przeprowadzono badad tego akwenu.
Dopiero od 26.07. do 5.08.1993 roku, w ramach praktyk studenckich, odbyt si¢ Obdz
Naukowy LEDNICA '93. Krétkie sprawozdanie przedstawiono w Studiach Lednickich
nr 11l (Michatkiewicz 1994). Uczestnikami obozu byli studenci III roku Zaktadu Za-
opatrzenia w Wode i Ochrony Srodowiska Politechniki Poznariskiej.

Celem Obozu Naukowego byto:

— okreslenie aktualnego stanu zanieczyszczenia jeziora na podstawie badan fizy-

ko-chemicznych wody

— poréwnanie uzyskanych wynikéw z danymi z lat ubiegtych

— przeprowadzenie inwentaryzacji doptywéw (ciekéw) uchodzacych do badanego

akwenu

— okre€lenie stanu zanieczyszczenia studni zlokalizowanych w bezposrednim sa-

siedztwie jeziora

— zapoznanie si¢ ze sposobami zaopatrzenia w wode miejscowosci zlokalizowa-

nych w obrgbie jeziora

— poznanie procesu otrzymywania wody pitnej na przykiadzie Stacji Wodocia-

gowej w Dziekanowicach.

2. MATERIAL I METODY BADAN

Jezioro Lednica znajduje si¢ w granicach administracyjnych wojewédztwa poznan-
skiego w odlegtosci ok. 34 km na pétnocny-wschéd od Poznania. Jest jeziorem ryn-
nowym, polodowcowym, a catkowita jego powierzchnia wynosi 348,5 ha przy ma-
ksymalnej dtugosci 7300 m i glebokosci maksymalnej 15 m. Petne zestawienie danych
geograficznych i morfometrycznych przedstawiono w Tabeli 1. Jezioro nie posiada
duzych doptywéw. Z potudniowej czesci jeziora wyptywa rzeka Gléwna, ktéra wpada
do Warty w Poznaniu.

Zlewnia jeziora o powierzchni 38,4 km? ma charakter typowo rolniczy, co wplywa
na specyfike zanieczyszczen sptywajacych do zbiornika. Na obrzezu akwenu lezy 8
wsi (m.in. Dziekanowice, Lednogodra, Latalice, Imiotki), z ktérych zadna nie posiada
kanalizacji, a $cieki bytowo-gospodarcze i inwentarskie gromadzone sa w dotach gnil-
nych i okresowo wywozone na pola. Na stan zanieczyszczenia jeziora wplywaty takze
w okresie badai: krajowa droga nr 5 Wroctaw — Poznan — Gdarisk, gorzelnia we
wsi Lednogéra, ktéra odprowadza $cieki do jeziora oraz cztery P.G.R. usytuowane
w Dziekanowicach, Lednogérze, Siemianowie i Imiotkach.

Obiektem badan byto jezioro Lednica, na ktérym wytypowano 17 stanowisk poboru
préb wody (Ryc. 1). Numeracja stanowisk byta taka sama jak podczas badafi w roku
1990. Préby wody do badaf fizyko-chemicznych pobierano na kazdym stanowisku
z warstwy przypowierzchniowej (0,0 — 0,5 m) oraz przydennej. Tylko na stanowisku
16 préby pobrano z warstwy przypowierzchniowej, poniewaz stanowisko to zlokali-
zowane bylo w litoralu.
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W trakcie kazdego poboru na kazdym stanowisku wyznaczono profile termiczne
(co 0,5 m) oraz mierzono widzialno$¢ krazka Secchi’ego, a na stanowiskach: 1, 8, 11
wyznaczono profile tlenowe. We wszystkich pobranych prébach wody (33 proby) wy-
konano petna podstawowa analize fizyko-chemiczng zgodnie z metodyka wg Standard
Methods (1972) oraz Polskich Norm. W prébach naddennych, w ktérych stwierdzono
cafkowity brak tlenu, bezpo§rednio po poborze wode napowietrzano do ok. 100 %
nasycenia i przeznaczano do oznaczenia BZT; (pigciodobowego biochemicznego zapo-
trzebowania tlenowego).

Tabela 1.
Dane geograficzne i morfometryczne oraz indeksy Ohle’go i Schindler'a
jeziora Lednica*.

Parametr Wartos¢
Wspélrzedne geograficzne — szer. geograf. péinocna 52°32'30"
Wspéirzedne geograficzne — diug. geograf. wschodnia 17°22'70”
Wyniesienie n.p.m. (m) 108.84
Powierzchnia catkowita jeziora (ha) 348.50
Powierzchnia wysp (ha) 9.40
Powierzchnia lustra wody (ha) 339.10
Uwyspienie (%) 2.70
Dlugo$§¢ maksymalna (m) 7300
Szeroko§¢ maksymalna (m) 825
Szeroko$¢ Srednia (m) 477.40
Wskaznik wydluzenia jeziora 15.29
Dlugo$¢ linii brzegowej ogélem (m) 22290
Diugo$¢ linii brzegowej wysp (m}) 2220
Diugosé linii brzegowej misy jeziornej (m) 20070
Rozwinigcie linii brzegowej K 3.37
Rozwinigcie linii brzegowej (m/ha) 65.70
Gleboko§¢é maksymalna (m) 15.10
Glebokosé srednia (m) 7.00
Glebokos¢ wzgledna 0.0081
Wskaznik gigbokosci jeziora 0.46
Pojemnosé jeziora (tys. m’) 24397.01
Indeks morfometryczny 1.09
Wskaznik odstonigcia jeziora 49.79
Indeks Ohle’go 11.32
Indeks Schindler’a 1.72

* Obliczenia parametréw charakteryzujacych powierzchni¢ i mis¢ jezior-
na dokonano wg wzoréw podanych przez Choiriskiego (1985), indeks Ohle’go
i Schindlera wg Kajaka i Zdanowskiego (1983).
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Rycina 1. Lokali



Wyniki analiz fizyko-chemicznych wody ze stanowiska nr: 1, 2, 3.

Tabela 2.

STANOWISKO 1

STANOWISKO 2

STANOWISKO 3

Parametr Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno

Data poboru 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993
Temperatura wody °c| 219 18.3 20.8 18.2 21.8 19.0 18.2 18.5 21.6 18.5 18.4 18.2
Widzialno§¢ m 2.2 0.9 - - 2.3 1.0 - - 2.4 1.1 - -
Barwa mg PUdm’| 150 35.0 15.0 30.0 15.0 30.0 20.0 25.0 15.0 30.0 15.0 30.0
Zapach n.b. Z2R n.b. _Z2R n.b. Z2R n.b. Z2R n.b. Z2R n.b. Z2R
Odczyn pH 8.64 8.08 8.63 8.14 8.68 8.15 8.52 8.15 8.68 8.32 8.03 1.77
Zasadowos¢: - ogblna mval/dm’| 200 1.90 2.30 2.10 2.00 2.60 1.90 3.70 2.20 240 2.00 3.00

- wobec fenoloftaleiny mval/dm® | 0.10 0.00 0.10 0.00 0.10 0.00 0.10 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00

- wobec metyloraniu mvai/dm®|  1.90 1.90 2.20 2.10 1.90 2.60 1.80 3.70 2.00 2.40 2.00 3.00
Twardo$¢ og6lna °a| 1820 19.00 18.50 19.0 18.40 19.40 19.10 18.80 18.50 19.20 18.80 19.60
Twardo$é weglanowa %] 5.60 5.32 6.64 5.58 5.60 7.28 5.32 10.36 6.16 6.72 5.60 8.40
Twardosé nieweglanowa %n| 12.60 13.68 12.06 13.12 12.80 12.12 13.78 8.34 12.34 12.48 13.20 11.20
Kwasowosé mval/dm®| 0,00 0,16 0.00 0.12 0,00 0.15 0.00 0,14 0,00 0.12 0.08 0.21
Wapi mg Ca/dm’ | 9793 97.93 95.78 93.64 95.07 96.50 96.50 91.49 93.64 91.49 97.21 94.35
Magnez mg Mg/dmj 19.56 23.03 22.16 25.64 22.16 25.64 24.34 26.08 2347 27.81 22.60 27.81
Chlorki mg Cl/idm’| 78.00 85.00 76.50 89.00 71.0 84.0 76.50 85.0 717.80 85.00 78.00 85.00
Si mg SOa/dm’ n.b 153.04 n.b. 152.63 n.b. 167.03 n.b. 167.03 n.b. 148.52 nb. 174.43
Tlen rozp y mg O/dm’ | 10.70 6.00 10.60 6.08 10.90 740 9.20 6.60 11.20 7.80 5.80 3.80
Nasycenie wody tlenem %| 117.84 61.92 11447 70.10 11991 77.41 94.85 68.38 122.67 80.83 59.98 39.18
BZTs mg Oydw’ | 3.10 2.60 3.10 2.96 2.80 6.30 3.20 3.70 3.50 4.82 3.00 4.66
ChZT mg Opfdm® | 35.30 43.56 38.30 44.88 40.5 38.28 375 36.96 339 40.92 29.40 29.04
Utlenialnosé mg Oz/dm’ | 11.80 14.50 11.40 18.00 10.80 8.70 11.20 16.50 9.80 12.10 10.40 14.0
Azot amonowy mg N/dm® | 0.130 0.480 0.170 0.258 0.130 0.278 0.170 0.246 0.145 0.380 0.170 0.334
Azot azotynowy mg Nrdm®| 0.0020 | 0.0085 | 0.0020 | 0.0095 | 0.000! 0.0060 | 0.0020 | 0.0055 | 0.0020 | 0.0080 | 0.0020 | 0.0010
Azol azotanowy mg N/dm®| 0.120 0.001 0.080 0.035 0.050 0.008 0.080 0.0005 0.100 0.002 0.200 0.038
Azot organiczny mg Nidm® | 1.344 1.456 1.400 1.736 1456 1.232 1.904 1.848 1.344 1.232 1.456 1.008
Azot ogblny mg Nidm® | 1.596 1.9455 1,652 2.0385 1.636 1.524 2.156 2.100 1.591 1.622 1.828 1.381
Fosfor ogélny mg P/dm’| 0.080 0.250 0.111 0.120 0.185 0.350 0.170 0.896 0.030 0,100 0.197 0.144
Fosfor mineralny mg Pldm’| 0.015 0.020 0.013 0.024 0.010 0.044 0.015 0.030 0.015 0,018 0.015 0.014
Fosfor iczny mg Prm’| 0.065 0.230 0.098 0.096 0.175 0.306 0.155 0.866 0.075 0.082 0.182 0.130
Sucha p tosé mg /dm’|  n.b. 660.0 n.b. 668.0 n.b. 634.0 n.b. 681.0 n.b. 545.0 n.b. 657.0
Czgéci mineralne mg/dmJ n.b 416.0 n.b. 390.0 n.b. 430.0 n.b. 458.0 n.b. 233.0 n.b. 343.0
Crgsei org mgldmJ n.b. 224.0 n.b. 278.0 n.b. 204.0 n.b. 2230 n.b. 3120 n.b. 314.0
Przewodnictwo elekt. wla§ciwe uSfcm n.b. 668.0 n.b. 680.0 n.b. 660..0 n.b, 655.0 n.b. G68.0 n.b. 673.0
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Wyniki analiz fizyko-chemicznych wody ze stanowiska nr: 4, 5, 6.

Tabela 3.

STANOWISKO 4

STANOWISKO 5

STANOWISKO 6

Parametr Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno Powierzchnia Drno

Data poboru 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993
Temp wody °cl 217 18.5 14.7 13.8 21.9 18.6 11.6 18.4 21.7 18.5 15.8 16.2
Widzialno§¢ m( 24 1.0 - - 2.2 0.95 - - 2.4 1.1 - -
Barwa mg Pvdm’| 150 30.0 15.0 35.0 15.0 25.0 5.0 25.0 15.0 25.0 15.0 25.0
Zapach n.b. Z2R nb. [Z2R (H28)| n.b. Z2R n.b. Z2R n.b. Z2R nb. [Z2R (H2S)
QOdczyn pH 8.68 8.33 7.54 7.45 8.65 847 7.34 8.13 8.68 8.49 745 7.47
Zasadowos¢: - ogélna mval/dm®|  1.90 2.10 2.30 3.40 2.00 2.80 3.35 3.70 1.95 3.80 2.35 3.50

- wobec fenoloftaleiny mval/dm®| 028 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00

- wobec metyloranzu mval/dm®] 1,62 2.10 2.30 3.40 1.74 2.80 335 3.70 1.80 3.80 2.3 3.50
Twardo$¢ og6ina °n] 1850 19.20 18.80 20.30 18.20 18.80 18.60 19.30 18.40 19.40 18.40 19.40
Twardo§¢ weglanowa %n| 532 5.88 6.44 9.52 5.60 7.84 9.38 10.36 5.46 10.64 6.58 9.80
Twardo§¢ niewgglanowa %] 1315 13.32 12.36 10.38 12.60 10.96 9.22 8.94 12.94 8.76 11.82 9.60
Kwasowosé mval/dm®| 0,00 0.11 0.25 0.34 0.00 0.10 0.40 0.16 0,00 0.10 0.22 0.29
Wapfi mg Ca/dm’ | 94.35 92.21 100.79 100.79 93.64 92.92 103.65 94.35 95.07 96.50 98.64 100.07
Magnez mg Mg/dmJ 23.03 27.38 2043 26.95 22.16 25.21 17.92 26.51 22.16 25.64 19.99 2347
Chlorki mg Cidm’ | 77.50 90.00 78.00 95.00 77.50 90.00 78.00 90.00 76.50 90.00 75.50 88.00

i y mg SO4/dm®| n.b 149.34 n.b. 119.31 n.b. 182.66 n.b. 160.86 n.b. 175.26 nb. 16045

Tlen rozp y mg Oz/dm’ | 10.90 7.20 .1.60 0.00 10.70 8.00 0.80 6.80 11.10 7.40 0.00 0.00
Nasycenie wody tlenem %| 119.65 74.61 15.40 0.00 117.84 83.07 0.00 70.32 121.84 | 76.68 0.00 0.00
BZTs mg Oydm’| 3.10 3.34 3.20 5.56 2.90 4.08 2.40 5.18 3.50 2.60 340 8.88
ChZT mg Oyfdm’| 43.70 39.60 57.80 43.56 55.10 34.32 67.20 35.64 42.30 35.64 53.80 31.68
Utlenialno$¢ mg Oydm’| 9.80 14.30 11.60 16.60 7.80 14.50 25.40 12.50 8.20 15.50 11,40 20.50
Azol amonowy mg N/dm®| 0.170 0.278 0.560 4224 0.145 0.374 2.950 0.380 0.105 0.322 0.610 1.790
Azol azotynowy mg Nrdm| 0.0020 | 0.0015 | 0.0030 0.0155 0.0020 | 0.0040 | 0.0030 | 0.0050 | 0.0020 | 0.0010 | 0.0030 0.0085
Azol azotanowy mg N/dm®| 0.070 0.030 0.060 0.103 0.050 0.007 0.210 | 0.0001 0.030 0.043 0.060 0.017
Azot organiczny mg Nidm®| 1.288 1.568 0.784 1.680 1.288 1.736 1.680 1.680 1.344 1.400 1.400 1.736
Azot ogblny mg Nidm® | 1.530 1.8775 1.407 6.0225 1.485 2.121 4.843 2.0651 1.481 1.766 2.073 3.5515
Fosfor og6lny mg P/dm’| 0.100 0.852 0.163 0.374 0.125 0.328 0475 0.620 0.185 0.148 0.235 0.334
Fosfor mineralny mg P/am’| 0.015 0.090 0.045 0.288 0.015 0.036 0.375 0.058 0.020 0.042 0.065 0.116
Fosfor organiczny mg P/dm’| 0.085 0.762 0.118 0.086 0.110 0.292 0.100 0.562 0.165 0.106 0.170 0.218
Sucha pozostato$é mg /dm’| n.b. 695.0 n.b. 663.0 n.b. 660.0 n.b. 647.0 n.b. 627.0 n.b. 668.0
Czgéci mineralne mydmj nb 398.0 n.b. 409.0 n.b. 416.0 n.b. 433.0 n.b. 354.0 n.b. 403.0
Czgéci organiczne mgldm" n.b. 297.0 n.b. 254.0 n.b. 244.0 n.b. 214.0 n.b. 273.0 n.b. 265.0
Przewodnictwo elekt. wlasciwe uSfem| n.b. 678.0 n.b. 694.0 n.b. 668.0 n.b. 661.0 n.b. 663.0 n.b. 680.0
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Wyniki analiz fizyko-chemicznych wody ze stanowiska nr: 7, 8 9.

Tabela 4.

STANOWISKO 7

STANOWISKO 8

STANOWISKO 9

Parametr Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno

Data poboru 1990 1993 1990 (993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993
Temperatura wody °c| 217 18.5 16.50 17.0 21.2 18.5 10.7 9.0 21.6 18.6 11.7 9.9
Widzialno§¢ ml 2.5 1.0 - - 2.25 0.9 - - 2.5 1.0 - -
Barwa mg Pudm 15.0 25.0 20.0 25.0 10.0 30.0 5 40.0 10.0 25.0 5 35.0
Zapach n.b. Z2R n.b. Z2R n.b. Z2R n.b. Z2R (H2S) n.b. Z2R n.b. Z2R (H28)
Odczyn pH 8.65 8.52 7.58 7.84 8.68 8.80 .22 1.62 871 8.91 7.33 764
Zasadowos¢: - og6ina mval/dm®|  2.00 2.90 2.25 2.10 1.90 2.85 3.20 320 1.0 2.30 2.80 4.50

- wobec fenoloftaleiny mval/dm® | 0.30 0.00 0.00 0.00 0.14 0,05 0.00 0.00 0.20 0.10 0.00 0.00

- wobec metyloraniu mval/dm | 1.70 290 2.25 2.10 1.76 2.80 3.20 3.20 1.70 2.20 2.80 3.50
Twardos¢ ogéina °n| 18.40 19.10 18.80 19.10 18.60 19.30 19.80 20.20 18.20 20.20 18.80 20.60
Twardo§é weglanowa %] 5.60 8.12 6.30 5.88 532 7.98 8.96 8.96 532 6.44 7.84 12.60
Twardo$¢ nieweglanowa °n| 12.80 10.98 12.50 13.22 13.28 11.32 10.84 11.24 12.88 13.76 10.96 8.00
[ Kwasowosc mval/dm®| 0,00 0.09 0.13 0.15 0,00 0.12 0.50 0.46 0,00 0.07 0.23 0.40
Wapii mg Caldm’ | 95.07 94.35 98.64 94.35 97.93 95.07 96.50 102.93 91.49 97.21 102.93 106.51
Magnez mg Mg/dm™ | 22.16 25.64 21.73 25.64 21.30 26.08 27.38 25.21 23.47 28.68 19.12 4.7
Chlorki mg Cidm™| 77.00 87.00 78.00 85.00 77.00 86.00 78.00 93.00 79.00 91.00 78,00 89.00
Siarczany mg SO4/dm n.b 167.85 n.b. 178.14 n.b. 169.50 n.b. 165.79 n.b. 168.67 n.b. 137.82
Tlen rozp y mg Ofdm’| 1070 7.80 2.00 540 12.20 10.00 0.00 0.00 11.80 10.60 0.00 0.00
Nasycenie wody tlenem %] 11745 80.83 19.94 54.38 13275 | 103.63 0.00 0.00 129.24 | 110.07 0.00 0.00
BZTs mg Oydm®|  2.90 2.60 13.30 8.52 4.80 3.56 11.37 9.26 3.80 4.94 10.96 8.14
ChZT mg O2/dm™| 47.00 31.68 42.30 42.24 43.0 46.20 47.70 42..24 43.0 39.60 46.40 36.96
Utlenial mg Oz/dm 7.60 12.10 9.20 15.50 11.70 13.10 2440 2530 11.40 11.70 21.20 22.80
Azot amonowy mg Nidm®| 0.105 0.424 0.145 0.482 0.105 0.394 3.54 2.359 0.105 0.364 1.750 2.259
Azot azotynowy mg N/dm”| 0.0020 | 0.0070 | 0.0020 | 0.0035 | 0.0001 } 0.0075 | 0.0020 0.0190 0.0001 | 0.0020 | 0.0030 0.0035
Azotl azolanowy mg N/dm”| 0.070 0.111 0.060 | 0.0001 0.060 0.056 0.035 0.035 0.080 0.050 0.040 0.013
Azot organiczny mg N/dm®| 0952 1.120 1,232 1.624 1.456 1.680 1.568 1.680 1.512 1.512 1,848 1.400
Azol ogblny mg Nidm® | 1.129 1.662 1439 | 2.1096 1.621 2.1375 5.280 4.093 1.697 1.928 3.641 3.6755
Fosfor og6lny mg P/dm”| 0.325 0.186 0.180 0.108 0.060 0.096 0.320 0.298 0.068 0.310 0.235 0.628
Fosfor mineralny mg P/dm”| 0.015 0.040 0.025 0.034 0.010 0.060 0.295 0250 | 0.020 0.036 0.185 0.172
Fosfar organiczny mg P/ddm™ [ 0.031 0.146 0.155 0.074 0.050 0.036 0.025 0.048 0.048 0.274 0.050 0.456
Sucha p togé mg /[dm’|  nb. 675.0 n.b. 668.0 n.b. 721.0 n.b. 696.0 n.b. 700.0 n.b. 670.0
Czgéci mineralne mg/dm" n.b 443.0 n.b, 359.0 n.b, 448.0 n.b. 407.0 n.b. 365.0 n.b. 364.0
Czgéei organiczne mg/dm’ n.b, 231,0 n.b. 309.0 n.h. 2790 n.b. 289.0 n.b, 335.0 n.b, 306.0
Przewodnictwo elekt, wlasciwe pPSfem|  nb. 668.0 n.b. 6710 n.b. 649.0 n.b. 641.0 n.b. 650.0 n.b. 652.0
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Wyniki analiz fizyko-chemicznych wody ze stanowiska nr : 10, 11, 12,

Tabela 5.

STANOWISKO 10 STANOWISKO [ STANOWISKO 12
Parametr Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno

Data poboru 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993
Temperatura wody °cl 214 18.7 15.4 11.2 21.9 8.4 9.8 84 21.8 18.4 17.6 15.3
Widzialnosé m] 275 0.9 - - 2.7 1.0 - - 23 1.0 - -
Barwa mg Pr/dm 10.0 35.0 15.0 25.0 10.0 350 5.0 35.0 10.0 35.0 15.0 25.0
Zapach n.b, Z2R nb. ZIR (H28) n.b. ZIR n.b. Z2R (H28) n.b. Z2R n.b. Z2R (Hz28)
Odczyn pH 8.76 8.78 7.50 7.67 8.70 8.80 7.29 7.48 8.72 8.80 8.08 841
Zasadowosé: - ogblna mval/dm’ | 1.90 4.05 2.20 3.50 1.90 2.60 3.60 2.90 1.90 2.95 2.00 3.60

- wobec fenoloftaleiny mval/dm”| 0,30 0.05 0.00 0.60 0.29 0.10 0.00 0.00 0.28 0.05 0.00 0.00

- wobec metyloraniu mval/dm 1.60 4.00 2.20 3.50 1.61 2.50 3.60 2.90 1.62 2.90 2.00 3.60
Twardo$¢ ogélna %] 17.80 21.00 18.80 21.50 18.80 20.20 20.20 21.30 18.50 19.70 18.40 21.00
Twardo§¢ weglanowa K 532 11.34 6.16 9.80 5.32 7.28 10.08 8.12 5.30 8.26 5.60 10.08
[ Twardos¢ nieweglanowa °n| 1248 9.66 12.64 11.70 13.48 12.92 10.12 13.18 13.20 111.44 12.80 10.92
Kwasowosé mval/dm 0,00 0.09 0.13 0.34 0.00 0.01 0.34 0.44 0,00 0.06 0.09 0.14
Wapii mg Ca/dm’®| 9507 98.64 96.50 100.07 97.21 94.35 101.50 101.50 100.07 | 98.64 94.35 104.36
Magnez mg Mg/dm™ | 19.56 31.29 23.03 32.60 22.60 30.42 26.08 30.86 19.56 25.64 22.60 27.81
Chlorki mg Cl/dm™} 80.00 88.00 75.00 99.00 76.00 85.00 75.00 80.00 76.00 93.00 77.00 83.00
Si y mg SO4/dm a.b 172.38 n.b. 148.43 n.b. 191.71 a.b. 145.64 n.b. 176.49 n.b. 153.45
Tlen rozp y mg Ox/dm”| 1220 9.40 1.40 1.00 12.40 10.00 0.00 0.00 11.20 9.60 6.40 6.40
Nasycenie wody tenem %| 13319 | 97.81 13.66 8.04 136.56 | 10341 0.00 0.00 123.21 99.28 65.17 62.32
BZTs mg Oz/dm 3.70 3.84 8.49 13.34 4.00 3.28 10.96 3.70 2.70 5.92 9.30 4.08
ChZT mg Oz/dm”| 32.30 36.96 35.60 40.92 28.20 30.36 45.70 33.00 20.80 44.88 41.00 33.00
Utlenialnosé mg O2/dm” | 10.60 13.50 11.60 25.30 9.80 11.70 217.20 22.80 10.60 13.10 10.40 15.30
Azot amonowy mg N/dm™| 0.130 0.438 0.300 1.470 0.105 0.250 4.450 2412 0.130 0.278 0.150 0.496
Azot azotynowy mg N/dm™ [ 0.0001 | 0.0025 [ 0.0020 0.0070 §lady | 0.0010 | 0.0010 0.0060 slady | 0.0025 | 0.0020 0.0025
Azot azotanowy mg N/dm®| 0.050 | 0.0003 | 0.040 0.008 0.210 | 0.0007 [ 0.100 0.024 0.030 | 0.0006 | 0.040 0.0006
Azot organiczny mg N/dm®| 1232 1.680 1.736 1.568 1.568 1.120 1.680 1.400 1.456 1.624 1.456 1.400
Azot ogdiny mg Nfdm®| 1412 | 2.1208 | 2.078 3.053 1.883 1.3717 | 6.241 3.842 1.616 1.9051 1.648 1.8991
Fosfor ogdiny mg P/dm® | 0.100 0.132 0.100 0.146 0.065 0.456 0.450 0.406 0.070 0.918 0.085 0.778
Fosfor mi y mg Pidm’| 0.015 0.024 0.040 0.052 0.015 0.032 0450 0.148 0.015 0.038 0.015 0.010
Fosfor organiczny mg P/dm™| 0.085 0.108 0.060 0.094 0.050 0.434 0.000 0.258 0.055 0.880 0.070 0.768
Sucha pozostato$é mg /dm n.b. 690.0 n.b. 650.0 n.b. 682.0 n.b. 696.0 n.b. 693.0 a.b. 731.0
Czesci mineralne mg/dm nb 366.0 n.b. 407.0 n.b, 387.0 n.b. 443.0 n.b. 380.0 n.b. 390.0
Czedei or mg/dm n.b. 0.324 n.b. 243.0 n.b. 295.0 n.b. 253.0 n.b. 313.0 n.b. 341.0
Przewodnictwo elekt. wiafciwe wS/em n.b. 658.0 n.b. 658.0 n.b. 680.0 nb. | 6470 n.b. 660.0 nb. 651.0
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Wyniki analiz fizyko-chemicznych wody ze stanowiska nr : 13, 14, 15.

Tabela 6.

STANOWISKO 13 STANOWISKO 14 STANOWISKO 15
Parametr Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno Powierzchnia Dno

Data poboru 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993 1990 1993
Temperatura wody °cl 220 18.6 18.7 16.3 219 18.9 15.8 13.5 22.0 19.3 16.8 1.1
Widzialno§¢ m| 3.0 0.9 - - 2.25 1.0 - - 2.5 0.9 - -
Barwa mg Pudm’| 100 25.0 15.0 30.0 10.0 35.0 15.0 35.0 15.0 35.0 20.0 30.0
Zapach n.b. Z2R nb.  |Z2R (Ha8)| n.b. Z2R nb. |Z2R (H28)| nb. Z2R n.b. Z2R
Odczyn pH 872 8.90 8.23 8.66 8.70 8.92 7.68 7.76 8.66 9.06 7.80 8.07
Zasadowos¢: - ogblna mvalidm® | 2.10 240 2.20 5.10 2.20 5.00 240 4.30 2.10 2.20 2.30 2.30

- wobec fenolofialeiny mval/dm’ | 0.36 0.10 0.00 0.00 0.25 0.70 0.00 0.00 0.30 0.20 0.00 0.00

- wobec metyloranzu mval/dm 1.74 2.30 2.20 5.10 1.95 4.30 240 4.30 1.80 2.00 2.30 2.30
Twardo$¢ ogblna n| 18.40 21.40 18.40 19.80 18.50 19.20 18.50 19.60 18.70 18.80 18.90 20.00
Twardo$¢ weglanowa % 5.88 6.72 6.16 14.28 6.16 14.0 6.72 12.04 5.78 6.16 6.44 6.44
Twardos¢ niewgglanowa % 1252 14.68 12.24 5.52 12.34 5.20 11.78 7.56 12.82 12.64 12.46 13.56
Kwasowosé mval/dm®] 0,00 0.04 0.00 0.1} 0,00 0.11 0.08 0.25 0,00 0.00 0.08 0.21
Wapri mg Cudm®| 93.64 96.50 95.78 104.36 94.35 95.78 100.07 102.93 9149 98.64 98.64 105.79
Magnez mg Mg/dm®| 23.03 34.33 21.73 22.60 23.03 25.21 19.56 22.60 25.64 21.73 22.16 22.60
Chlorki mg Cl/dm’ | 78.00 92.00 78.00 85.00 77.00 90.00 77.00 90.00 76.00 93.00 78.00 89.00
Si y mg SO4/dm’| nb 189.66 n.b. 183.48 n.b. 184.72 n.b. 214.34 n.b. 15345 n.b. 154.28
Tlen rozp Y mg Op/dm®| 12.00 10.00 8.00 8.20 11.40 10.60 340 3.80 11.60 10.00 4.20 3.20
Nasycenie wody tlenem %| 13245 | 103.84 | 83.25 8143 125.55 | 110.65 | 3343 35.68 128.04 | 105.15 | 42.13 28.55
BZTs mg Oz/dm’ 3.60 4.10 3.70 3.34 3.00 3.56 7.30 9.34 3.60 6.58 2.70 10.66
ChZT mg Oy/dm’ | 39.60 38.28 32.90 35.64 29.60 44.88 31.60 43.56 24.90 44.88 34.30 46.20
Utlenialnodé mg O/dm°| 1040 12.50 10.40 12.80 9.40 15.30 9.40 13.80 9.60 13.70 10.60 16.80
Azot amonowy mg N/dm® | 0.130 0.894 0.130 0.326 0.130 0.240 0.170 0.672 0.020 0.350 0.060 0.780
Azot azotynowy mg Nidm® | dlady 0.0010 | $lady 0.0015 Slady 0.0025 } 0.0020 0.0045 Slady 0.0010 | 0.0020 j 0.0020
Azol azolanowy mg Ndm®| 0070 | 0.0006 | 0.030 0.015 0.030 0.080 0.040 0.004 0.040 0.004 0.040 | 0.0009
Azot organiczny mg Nidm® | 1.344 1.232 1.344 1.736 1.120 1.176 1.008 1.120 1.680 1.456 1.456 1.400
Azot ogblny mg N/dm’ | 1.544 | 2.1276 1.504 2.0785 1.280 1.4985 1.220 1.8005 1740 | 1811 | 1.558 | 2.1829
Fosfor og6lny mg PAdm’ | 0.065 0.072 0.065 0.312 0.050 0.100 0.072 0.134 0.068 0.136 0.070 0.146
Fosfor mineralny mg P/dm’| 0.010 0.034 0.000 0.028 0.010 0.024 0.05 0.032 0.000 0.022 0.015 0.052
Fosfor organiczny mg P/dm’ | 0.055 0.038 0.065 0.284 0.040 0.076 0.057 0.102 0.068 0.114 0.055 0.094
Sucha pozostalo§é mg | n.b. 669.0 n.b. 650.0 n.b. 657.0 n.b, 665.0 n.b. 639.0 n.b. 675.0
Czgéci mineralne mg/dm" n.b 362.0 n.b. 442.0 n.bh. 358.0 n.b. 419.0 n.b. 426.0 n.b. 390.0
Czgsci org mg/(.lmJ nb. 307.0 n.b. 208.0 n.b. 299.0 n.b. 246.0 nb. 213.0 n.b. 285.0
Przewodnictwo elekt. wladciwe pS/cm| n.b. 652.0 nb. 657.0 n.b. 647.0 n.b. 667.0 nb. 653.0 n.b. 667.0
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Wyniki analiz fizyko-chemicznych wody ze stanowiska nr : 16, 17

Tabela 7.

STANOWISKO 16

STANOWISKO 17

STANOWISKO 17

Parametr Litoral Powierzchnia Dno
Data poboru 1990 1993 1990 1993 1990 1993
Temp wody °c 204 19.3 21.8 18.9 19.0 18.8
Widzialno§¢ m do dna - 22 09 - -
Barwa mg PUdm’ 12,0 30.0 10.0 25.0 12.0 25.0
Zapach n.b. nb n.b. n.b
Odczyn pH 8.57 8.25 8.58 8.22 8.20 8.20
Zasadowos<: - ogélna mval/dm’ 2.00 3.00 1.90 2.70 1.90 330
- wobec fenoloftaleiny mval/dm’ 0.25 0.00 0.20 0.00 0.20 0.00
- wobec metyloranzu mval/dm® 1.75 3.00 1.70 2.70 .70 3.30
Twardoé¢ og6lna °n 19.20 14.20 18.40 19.20 18.60 19.00
Twardo$¢ weglanowa ‘n 5.60 8.40 532 7.56 532 9.24
Twardo§¢ niewgglanowa °n 13.60 5.80 13.08 11.64 13.08 9.76
Kwasowosé mval/dm® 0,00 0.10 0.00 0.09 0.00 0.11
Wapii mg Ca/dm® 95.78 92.92 107.22 93.64 98.64 94.35
Magnez mg Mg/dm® 2521 5.22 11478 26.51 20.86 2521
Chlorki mg Clidm® 80.00 92.00 78.00 89.00 77.00 90.00
Siarczany mg SO4/dm” n.b 85.57 n.b. 167.44 n.b. 167.44
Tlen rozpuszczony mg Op/dm’ 13.80 7.80 11.00 9.00 7.20 6.80
Nasycenie wody tlenem G 147.91 82.02 121.01 93.95 75.31 70.83
BZTs mg O2/dm’ 8.52 592 3.41 7.04 3.64 3.52
ChZT mg O/dm’ 25.50 26.40 19.50 38.28 20.80 39.60
Utlenialnosé mg Opldm’ 17.20 13.50 12.60 13.50 12.00 13.50
Azol amonowy mg N/dm® 0.070 1.390 0.045 0.340 0.050 0.320
Azot azotynowy mg N/dm® 0.0012 0.012 $lady 0.0045 0.0010 0.0070
Azot azotanowy mg N/dm® 0.030 0.0003 0.030 0.068 0.050 0.008
Azot organiczny mg N/dm® 1.568 1.680 1.344 1.680 1.456 1.764
Azot ogélny mg N/dm® 1.680 3.0823 1419 2.0925 1.557 2.099
Fosfor ogélny mg Pim 0.163 0.704 0.055 D.104 0.070 0.872
Fosfor ) mg P/dm® 0.020 0.024 0.015 0.010 0.010 0.018
Fosfor organiczny mg Pldm’ 0.143 0.680 0.040 0.094 0.060 0.854
Sucha pozostatos¢ mg /dm> n.b. 672.0 nb. 641.0 b, 7280
Czeéci mineralne mg/dmJ n.b. 395.0 n.b. 386.0 n.b. 4440
Czesei organiczne mg/dm’ n.b. 277.0 nb. 255.0 n.b. 284.0
ﬁwodniclwo elekt. wlasciwe uS/cm n.b. 675.0 n.b. 669.0 n.b. 670.0
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3. WYNIKI

Wyniki analiz fizyko-chemicznych wody z 17 stanowisk zostaty zestawione w Ta-
belach 2 do 7. Obejmuja one poréwnawcze wyniki uzyskane w 1990 i 1993 roku.

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw temperatury oraz koncentracji tlenu
rozpuszczonego w okresie peinej stagnacji letniej, potudniowa czes¢ jeziora Lednica
zaliczono do typu polimiktycznego, a Srodkowg i pdinocna do typu dimiktycznego.
W okresie badawczym (przetom lipca i sierpnia) epilimnion siggat do giebokosci 7,0 m,
metalimnion obejmowat warstwe ok. 2,0 m, a hypolimnion zalegat $rednio do giebo-
kosci ok. 9,0 m. Byl on stosunkowo cieply, a najnizsza stwierdzona temperatura wy-
nosita 8,4 °C.

Na podstawie uzyskanych obecnie wynikéw stwierdzono, ze koncentracje tlenu
rozpuszczonego w probach przypowierzchniowych byty nizsze niz w 1990 r. Pionowy
rozklad stezenia tlenu rozpuszczonego Sci$le korelowat z profilem termicznym.

W wiekszosci préb nasycenie tlenem przy powierzchni bylo nizsze niz 100 %,
a jedynie na 6-ciu stanowiskach zanotowano przesycenie wody tlenem. Przy dnie na-
tomiast wystepowaly wysokie deficyty tlenowe. Na stanowiskach o gigbokosciach po-
wyzej 10,0 m odnotowano catkowity brak tlenu, a migZszosé¢ warstwy beztlenowe;j
dochodzita do 4,0 m stupa wody nad dnem. W zdecydowanej wigkszosci préb przy-
dennych stwierdzono obecnosé siarkowodoru. W potudniowej czgéci jeziora zaobser-
wowano w warstwie przypowierzchniowej nizsze niz w czesci srodkowej i pétnocnej
koncentracje tlenu rozpuszczonego, natomiast przy dnie w czgsci polimiktycznej nie
zanotowano 100 % deficytdw tlenowych. BZTs na wszystkich stanowiskach i obu
poziomach badawczych wzrosto w stosunku do wynikéw uzyskanych w 1990 r. i w
probach naddennych stwierdzono obecnie przewaznie wyzsze wartosci.

ChZT (chemiczne zapotrzebowanie tlenu metoda dwuchromianowg) w zdecydo-
wanej wigkszosci prob, zaréwno przy powierzchni jak i przy dnie, wzrosto w stosunku
do wynikéw uzyskanych w 1990 r.

W poréwnaniu z rokiem 1990 w calym jeziorze nastapit spadek widzialnosci (do
0,9 - 1,0 m). Spadek widzialnosci krazka Secchi’ego spowodowany byt intensywnym
zakwitem glonéw (Sinice-Cyanophyta). Zanotowano wzrost barwy do 40 mg Pt/dm?
(§rednio 25 mg Pv/dm®), podczas gdy w roku 1990 wynosita ona $rednio 15 mg Pt/dm’.

Odczyn pH wody przy dnie byl zawsze nizszy niz w warstwie przypowierzch-
niowej i w poréwnaniu z wynikami z roku 1990 byt wyzszy i dochodzit do 9,06
(stanowisko 15 — powierzchnia). W przeciagu trzech lat zasadowos$¢ ogélna ulegla
zwigkszeniu, wyzsze jej warto§ci wystepowaly przy powierzchni, a zakres od 1,9 do
5,0 mval/dm®. Na podobnym poziomie od kilku lat utrzymuje si¢ twardo$¢ (18,8 —
21,5 °n) i wapni (95,00 — 100,00 mg Ca/dm?), natomiast koncentracje magnezu nie-
znacznie wzrosty i osiaggnely maksymalng wartos¢ 34,33 mg Mg/dm? (stanowisko 13
— powierzchnia). W badanej wodzie kwasowo$¢ zawierata si¢ w przedziale od 0.06
do 0.44 mval/dm?, natomiast w 1990 r. na wigkszo$ci stanowisk kwasowo$¢ wynosita
0,00 mval/dm?3.

Z trzech analizowanych form dwutlenku wegla przewazat CO, wodorowgglanowy.
We wszystkich prébach zaobserwowano wzrost stezenia chlorkéw o okoto 15-20
mg Cl/dm®, a nadal na do$¢ wysokim poziomie utrzymywaly sie koncentracje siar-
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czanéw, ktére na stanowisku 14 przy dnie osiagnely maksymalna warto$¢ 214,34 mg
SO./dm’. Zawarto$¢ zelaza ogdlnego i manganu utrzymywaty sie na bardzo niskim
poziomie. Wyniki analiz wykazaly, ze na wszystkich stanowiskach utlenialno$¢ wzrosta
i w prébach przydennych byla zawsze wyisza.

W obrebie analizowanych form azotu mineralnego dominowal azot amonowy, kto-
rego wartosci dochodzity do 4,224 mg N/dm? (stanowisko 4 — przy dnie).

W zdecydowanej wigkszosci préb oznaczono od 0,02 do 0,04 mg P/dm’, a jedynie
w czterech prébach przydennych uzyskano warto$ci znacznie wyzsze (0,116 ~ 0,288 mg
P/dm?®). Sucha pozostato§¢ miescita sie w zakresie od 545 do 731 mg/dm® i przewaznie
dominowaly jej formy mineralne. Przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe wynosito
§rednio 660 uS/cm.

4. PODSUMOWANIE

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan fizyko-chemicznych wody z warstwy
powierzchniowe;j i przydennej na 17-tu stanowiskach wzdluz calego jeziora stwierdzono
wzrastajace zanieczyszczenie calego akwenu, W poréwnaniu z wynikami uzyskanymi
w 1990 r. zaobserwowano pogorszenie wigkszosci parametréw.

Stwierdzone silne zanieczyszczenie wody badanego jeziora spowodowane bylo
przede wszystkim silnym oddziatywaniem zlewni, z ktérej wraz ze sptywami powie-
rzchniowymi doptywaly do jeziora duze fadunki zanieczyszczed. Potwierdzeniem tego
jest og6lny wzrost siarczanéw i chlorkdw, ktdry obserwuje sie od 1985 r. Zrédlem
siarczandw sa takze kwasne deszcze, a chlorkéw moga by¢ nawozy mineralne (KCI)
wysiewane na pola uprawne. Utrzymujaca sig stosunkowo wysoka twardos¢ oraz kon-
centracje wapnia i magnezu, ktére wykazuja tendencje wzrostowe wiaza si¢ z rolniczym
charakterem zlewni jeziora.

O wzrastajacym zanieczyszczeniu calego akwenu $wiadcza wyzsze wartosci BZTs,
obnizenie si¢ koncentracji tlenu rozpuszczonego oraz wysokie deficyty tlenowe w war-
stwach przydennych.

O beztlenowych procesach rozkladu martwej materii organicznej zalegajacej gruba
warstwa na dnie §wiadcza wysokie stezenia azotu amonowego przy dnie oraz obecno$c
siarkowodoru.

Jak wykazaly badania przeprowadzone w latach 1977 — 1978 przez Oérodek Badar
i Kontroli Srodowiska przy Urzedzie Wojew6dzkim w Poznaniu (Kasowski i in. 1979),
na podstawie uzyskanych wynikéw wode w catym profilu pionowym i w catym jeziorze
Lednica generalnie mozna bylo jeszcze zaliczy¢ do I i czeSciowo do II klasy czystosci.

Zaawansowana eutrofizacja oraz zpaczne zanieczyszczenie powoduja, ze w klasy-
fikacji przyjetej w Systemie Oceny Jakosdci Jezior (Kudelska i in. 1984) wody jeziora
Lednica mozna zaliczy¢ do II/III klasy czystosci.

Zachwiana homeostaza wody jeziora Lednica znajdujaca swe odzwierciedlenie
w parametrach §wiadczacych o postepujacej eutrofii w wybitnie niekorzystny sposéb
oddziatywuje na faune tego jeziora, a szczegdlnie na ryby. Eutrofizacja wptywa na
ichtiofaune zbiornika zawsze w sposéb wielokierunkowy, zmieniajac jej warunki po-
karmowe i rozrodcze, tempo wzrostu, rozmieszczenie przestrzenne i przeZzywalno$¢.
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Moze sta¢ si¢ bezposrednig przyczyna masowych $nig¢ np.: podczas zakwitow sini-
cowych wydzielajacych toksyczne dla ryb substancje, czy wreszcie podczas naglego
obumierania i rozktadu glonéw wywolujacego deficyty tlenowe. Wzrastajaca zyzno$é
wdd jeziora Lednica pociagajaca za soba zmiany warunkéw fizyko-chemicznych bedzie
powodowac przeobrazenia we wszystkich zespotach organizméw. Nalezy spodziewaé
si¢ ubozenia flory i fauny, a wigc zmniejszenia iloéci gatunkéw przy jednoczesnym
wzroScie ich liczebnosci i biomasy.

Typowo rolniczy charakter zlewni oraz nieuporzadkowana gospodarka wodno —
Sciekowa we wsiach potozonych na obrzezu jeziora Lednica, duzy ruch turystyczny
na tym terenie, a takze silne oddziatywanie zlewni i zwiewni, stanowia wigc powazne
zagrozenie dla wéd tego zbiornika.

Z uwagi na to, ze jezioro Lednica stanowi integralna cze$é Lednickiego Parku
Krajobrazowego i obserwuje si¢ ciagly wzrost zanieczyszczenia wody, celowym staje
si¢ prowadzenje statej kontroli tego akwenu przy jednoczesnym podejmowaniu dziatad
majacych na celu jego poprawe.
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BEURTEILUNG DES VERUNREINIGUNGSZUSTANDES DES LEDNICA-SEES AUF GRUND
VON PHYSIKOCHEMISCHEN PRUFUNGEN DES EPILIMNIONS UND HYPOLIMNIONS

Zusammenfassung

Die Arbeit enthilt Ergebnisse der physikochemischen Priifungen des Wassers vom Lednica-See, erhalten
im Jahre 1990 und 1993 wihrend der wissenschaftlichen Sommerstudentenlager (Tab. 2 - 7).

Es wurden insgesamt 17 Wasserentnahmestellen (Abb. 1) ausgewiihlt und aus jeder (mit Ausnahme der
im Litorale lokalisierten Entnahmestelle) die Proben aus der Oberflichen- und Bodenschicht entnommen.
Auf Grund der erhaltenen Ergebnisse von Temperaturmessungen und Konzentration des in der Zeit der vollen
Sommerstagnation gelosten Sauerstoffes wurde der siidliche Teil des Lednica-Sees zum polymiktischen Typ
(mit mehrmaligem Durchmischen des Wassers pro Jahr) und der mittlere und nordliche Teil zum dimiktischen
Typ (mit zweimaligem Durchmischen des Wassers pro Jahr) geziihlt.
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Die Konzentrationen des in Oberflichenproben geldsten Sauerstoffes waren im Jahre 1993 niedriger als
im Jahre 1990, es hat sich jedoch ChZT im eatschiedenen Teil der Proben sowohl bei der Oberfliche wie
auch am Boden erhéht. In dem ganzen See erfolgte, im Vergleich mit dem Jahre 1990, eine Senkung der
Sichtbarkeit der Secchi-Scheibe, Erhthung der Oxidierbarkeit und BZTs; die Erhshung der Chloridkonzen-
tration und die Sulfatkonzentrationen blieben auf einem ziemlich hohen Niveau.

Auf Grund von erhaltenen Ergebnissen der physikochemischen Priifungen des Lednica-Sees wurde die
steigende Verunreinigung des gesamtes Gewissers festgestellt, wozu der landwirtschaftliche Charakter des
Einzugsgebiets und nicht geregelte Wasser- und Abwasserwirtschaft in den Dorfern am Secrande beigetragen
hat.

Es wurde auf die ZweckmibBigkeit der stindigen Uberwachung dieses Gewissers bei gleichzeitigen
SchutzmaBnahmen hingewiesen.

TABELLEN

Tabelle 1. Geographische und morphometrische Angaben sowie Indexe von Ohle und Schindler fiir den
Lednica-See

Tabelle 2. Ergebnisse der physikochemischen Analysen des Wassers aus den Entnahmestellen Nr. 1, 2, 3

Tabelle 3. Ergebnisse der physikochemischen Analysen des Wassers aus den Entnahmestellen Nr. 4, S, 6

Tabelle 4. Ergebnisse der physikochemischen Analysen des Wassers aus den Entnahmestellen Nr. 7, 8, 9

Tabelle 5. Ergebnisse der physikochemischen Analysen des Wassers aus den Entnahmestellen Nr. 10,
11, 12

Tabelle 6. Ergebnisse der physikochemischen Analysen des Wassers aus den Entnahmestellen Nr. 13,
14, 15

Tabelle 7. Ergebnisse der physikochemischen Analysen des Wassers aus den Entnahmestellen Nr. 16, 17



