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Obecnie uwaza sig, ze hydrobiologiczne prognozowanie przysziosci badanego ak-
wenu powinno wynikac z okrestonego zasobu wiedzy o ewolucyjnie utrwalonych kie-
runkach i tempie zmian zachodzacych w tym ekosystemie jak réwniez ze stanu wiedzy
o wspélczesnych tendencjach zjawisk uksztattowanych przez czlowieka (Burchardt
1990 a, b, 1992).

Podstawa hydrobiologicznego prognozowania jeziora Lednica i jeziora Goplo
(ryc. 1) jest wiec zdiagnozowanie dynamiki ekosystemu wodnego (ryc. 2) w oparciu
o mozliwie liczne wyniki badan ich elementéw abiotycznych i biotycznych w ujgciu
historycznym i wspétczesnym.

Studia nad geneza i wiekiem tych akwendéw potozonych na Nizinie Wielkopolsko-
Kujawskiej (Kozarski 1962) wskazuja Zze zaréwno jezioro Goplo jak i jezioro Lednica
powstaly w wyniku ostatniego zlodowacenia tzw. vistuliariskiego, w czasie fazy po-
znaiiskiej 18 400 BP (Kozarski 1962, 1981). Jezioro Lednica potozone na WysoczyZnie
GnieZnieriskiej uformowato si¢ ostatecznie w okresie starszego dryasu w czasie oscy-
lacji dzwonkowsko-lednogérskiej i miodszej oscylacji gnieZnieriskiej (Stankowski 1989)
okoto 18 000 BP. Jezioro Gopto polozone na WysoczyZnie Kujawskiej uksztattowato
si¢ po raz pierwszy w okresie dryasu tj. ok. 1,0 - 1,5 tys. lat péZniej od jeziora Lednica.

Podstawa pierwszych proceséw troficznych i pierwszej tendencji rozwojowej
w tych zbiornikach byt osad mineralny, a nastgpnie silnie zmineralizowana gytia. Okres
ten w obydwu jeziorach obserwowany tuz po wytopieniu bryt lodowych w rynnach
jeziornych, w ujeciu ewolucji troficznej mozna uznaé za miodociany.

W okresie miodszego dryasu jeziora te posiadaly juz dobrze wyksztalcony pas
litoralu i strefe zanurzonych makrofitéw ktére stwarzaly ogromne mozliwosci zycia
dla tysiaca réznych zwierzat bezkregowych i kregowych. Byl to wigc juz okres wyraZnej
dojrzatosci troficznej, charakteryzujacy sie obecnoscia gestej sieci zaleznosci ekolo-
gicznych, spotykanych w eutroficznych jeziorach.

Zmiany biologiczne, przeksztatcenia jakosciowe i ilosciowe oraz zjawisko selekcji
gatunkowe] sterowane byly w tych akwenach mechanizmami stabilizacyjnymi. Efektem
tego procesu pod koniec miodego dryasu byla obecno$¢ charakterystycznych zespoléw
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J, Lednica

Powierzchnia 348,5 ha

Dtugo$¢ 7300 m

Szeroko$¢ 92,5 m

Gleboko§¢ maksymalna 15,1 m
§rednia 7,0 m

Obletasé 24397 tys, m®

1. Goplo

Powierzchnia 2.154,5 ha

Diugosé 25.000 m

Szeroko$§¢ 2.500

Gleboko§é maksymalna 16,6 m
§rednia 3,6 m

Objeto§é 78,497 tys. m’

v

Ryc. |. Mapa Jeziora Lednica i Jeziora Goplo
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organizméw wodnych reprezentujacych okreslone przystosowania do tej fazy troficznej
(obecno$é genotypow), tworzacych jednoczesnie uklad ekologiczny o duzym stopniu
réznorodnosci.

Zmiany klimatyczne a w szczeg6lnosci duza amplituda temperatur odczytana w ko-
lejnych okresach historycznych, od preborealu wiacznie, byly bezpodrednia przyczyna
zmian strukturalnych w obre¢bie zbiorowisk roslinnych i zwierzgcych. Nalezy przypu-
szczaé, Ze zmiany te byly efektem nie tylko duzych réznic temperatury lecz réwniez
proporcjonalnie wahan objeto$ci wody, poziomu lustra wody jak i zmian koncentracji
biogenéw.

Status troficzny jeziora Lednica ustabilizowat si¢ i utrwalil znacznie szybciej od
jeziora Gopto.

Jezioro Lednica charakteryzowato si¢ duza zyznoécia juz w okresie preborealnym
(Piescikowski 1994). Tendencja ta, obserwowana az do XX wieku ulega dopiero
w ostatnich latach przeksztalceniom w kierunku hypertrofii (Burchardt i inni, 1990,
Burchardt, Zalik 1991, Burchardt 1990, 1992).

Jezioro Gopto charakteryzuje si¢ dla odmiany stalym procesem formowania si¢
(Jankowska 1980). Zmiany florystyczne miaty miejsce zarwno w okresie holoceriskim,
jak i subatlantyckim, na przestrzeni kilku tysigcy lat.

Jezioro Goplo, po okresie dobrze utrwalonej, pierwszej Zyznosci, przypadajacej na
mlody dryas bardzo szybko ponownie zmienito swéj status troficzny na oligotroficzny.
Tendencja gwattownie obniZajacej sig trofii w tym jeziorze widoczna byta dos¢ diugo
zaréwno w okresie preborealnym, jak i borealnym. W péZniejszym okresie atlantyckim
nastapit poczatkowo wzrost zyznosci, do poziomu dzisiejszej mezotrofii, ale w kofi-
cowej jego fazie przewazala ponownie tendencja oligotrofizacji. Trwataby ona w tym
akwenie znacznie dluzej niz 2 tys. lat gdyby nie intensywna eksploatacja zlewni tego
zbiornika przez czlowieka. Proces ten spowodowat, Ze od okresu lateriskiego a szcze-
gblnie od momentdéw wyraznych wptywéw rzymskich utrwalita si¢ ponownie tendencja
wzrostu zyznosci. Tendencja ta utrzymuje si¢ generalnie w catym zbiorniku do dzisiaj,
przy czym od roku 1900 wyraZnie nasilila si¢ w péinocnej czgsci jeziora Gopto, gdzie
obserwuje si¢ juz stale charakter politroficzny. Intensywne obciaZenie wéd tej czedci
jeziora Sciekami i1 sptywami z aglomeracji miejskiej (Kruszwicy) w ostatnich latach
przyczynia si¢ do utrwalania zjawisk typowych dla wéd catkowicie zdegradowanych
i zatrutych (za Dzieduszyckim, Kupczykiem 1993).

Wyniki drugiej analizy ksztaltu mis jezior Gopto i Lednica oraz charakteru krajo-
brazu ich zlewni wskazuja na podobiefistwa wynikajace gidwnie z ich rynnowego
ksztaltu, zblizonej maksymalnej glgbokosci (15,1 m, 16,6 m) i zlewni typowo rolniczej
(w 70%).

Réznice zaczynajy sig¢ w rozwazaniach na poziomie hydrologii i powierzchni zlewni.
Jezioro Lednica bylo prawdopodobnie, tak jak i dzisiaj, akwenem zamknigtym o niezbyt
rozleglej zlewni, mimo zabagniefi w potudniowej czgsci, catkowicie dzisiaj juz osu-
szonych. Jezioro Gopto, wlaczone w dlugi system jezior polodowcowych bylo i jest
akwenem przeptywowym. Obecnie, mimo znacznego obnizenia poziomu wody nadal
posiada polaczenie z Jeziorem Pakoskim, ktére poprzez wody gruntowe dziataja jak
system naczyii potaczonych (Giziniski, Kadulski 1972). Zlewnia jeziora Goplo jest
znacznie wigksza od zlewni jeziora Lednica, a zatem istnieja potencjalnie wigksze
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Tabela 1
Dominacja procesu wzrostu zyznosci w jeziorach Goplo i Lednica na przestrzeni 12 tys. lat

Wiek BP
Okres (hipotetyczny dla  Jezioro Goplo Jezioro Lednica
) jezior powstatych  (dominacja procesu (dominacja procesu)
w fazie poznari)
1
Subatlantycki 2 eutrofizacja eutrofizacia
3
Subborealny 4 2
Holocen 5 oligotrofizacja oligotrofizacja
Atlantycki 6 eutrofizacja eutrofizacja
7 (typ mezotroficzny) (typ eutroficzny)
Borealny 8 oligotrofizacja eutrofizacja
Preborealny 9 oligotrofizacja eutrofizacja
10 urozmaicona urozmaicona
Miodszy Dryas biocenoza biocenoza
Pozny Glacjat Dryas !
N 1 gytia mineralna gytia mineralna
Allersd erozja wglebna = topienie lodu
Starszy Dryas 12 osad mineralny osad mineralny

mozliwoSci sptywéw zewnetrznych zasilajacych jezioro Gopto niz Lednica. Teorety-
cznie, splywy ze zlewni jeziora Goplo utrzymuja sie w stosunku do objetosci wody
calego jeziora w podobnej proporciji, jak to ma miejsce w jeziorze Lednica. Praktycznie
jednak wigksze od lednickich aglomeracje miejskie przylegajace do basenu jeziora
Goplo sa giéwna przyczyna obecnych w nim proceséw destrukcji obserwowanych
w obrebie strefie przydennej (Gizisiski, Kadulski 1972, Gizinski, Toczek-Boruchowa
1972) przy jednoczesnie okresowo dos$é znacznie obnizonym poziomie lustra wody.

Jezeli okres wspdéiczednie nasilajacego sie obnizenia poziomu lustra wody w tym
regionie Polski uznany jest za staty i dotyczy réwnocze$nie obydwu ekosysteméw, to
zasadnicza cecha historyczna réznigca ekosystem jeziora Gopta od jeziora Lednica
Jjest geomorfologicznie utrwalona amplituda wahar poziomu lustra wody, wigksza w je-
ziorze Gopto niz w jeziorze Lednica. Cecha wspélczesna za$ réznicujaca te dwa eko-
systemy jest urbanizacja i jej konsekwencje negatywnie oddziatywujace na cate jezioro
Gopto.

Te dwie cechy ksztaltujg generalnie procesy produkcji piewotnej i wtérnej w tych
akwenach, a w szczegélnoéci zachowania producentéw: mikro- i makrofitéw odpo-
wiedzialnych w pierwszym rzedzie za wielkosé, liczebnosé i dorodno$é konsumentéw
roslinozernych, a nastepnie konsumentéw zwierzecych.

Badania algologiczne prowadzone pod kierunkiem prof. dr hab. I. Dgmbskiej na
terenie jeziora Gopto do roku 1985 w ramach tematu resortowego koordynowanego
przez prof. R. Bohra (UMK Torun) wykazaly czesto powtarzajaca sie w pelni sezonu
wegetacyjnego dominacje sinic, a szczeg6lnie Aphanizomenon flos-aquae (Lemm.)
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Ryc. 3. Taksony dominujace w jez. Goplo (a) i jez. Lednica (b)
(a) Aphanizomenon flos-aquae (L) Rafls; (b) Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn. —1
Cyclotella operculata (Ag.) Kiitz. ~2; Stephanodiscuus hantzschii Grun. -3

Ralfs (ryc. 3). Takson ten moze w calym profilu pionowym akwenu oddziatywac
toksycznie na pozostate elementy Zywe tego ekosystemu (Walsby 1992).

Strefa beztlenowa w jeziorze Gopto stale obserwowana juz od roku 1975 (Mikulski
1978, Wisniewski 1974), byla prawdopodobnie gléwna przyczyna sukcesji wywolujacej
dominacje toksycznych sinic (Jérgensen 1992). Proces ten w tym jeziorze uruchomiony
20 lat temu moze by¢ zjawiskiem nieodwracalnym.

Badania algologiczne prowadzone pod kierunkiem prof. dr hab. L. Burchardt na
terenie jeziora Lednica w latach 1985 - 91, w ramach tematu rzadowego realizowanego
réwniez przez prof. R. Bohra, a nastgpnie przez prof. M. Rejewskiego oraz przez
Muzeum Pierwszych Piastéw na Lednicy wykazaty nadal w petni sezonu wegetacyjnego
dominacje zielenic a szczegdlnie Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn (ryc. 3) oraz
okrzemek Cyclotella comta (Ehr.) Kiitz. i Stephanodiscus ssp. Wskazuje to na domi-
nacje przemian typowych dla eutrofii mimo okresowo utrzymujacej sie przy dnie strefy

beztlenowej i sugeruje objawy hypertrofii (Padczakowa 1990). Zjawisko dominacji
sinic w tym jeziorze nie jest zjawiskiem stalym. Stan naszej wiedzy o biologii sinic
a w szczegbInoéci Aphanizomenon flos-aquae (Lemm.) Ralfs (Carr, Whitton 1973,
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Ryc. 4. Model ewolucji okrzemek dominujacych w jeziorze Lednica

Klapper 1992, Walsby 1992) oraz cyklu wymiany wody wynoszacej w jeziorze Goplo
1 -2 lat (Gizinski, Kaduiski 1972) wskazuje na konieczno§¢ uruchomienia w czgsci
péinocnej jeziora instensywnej turbulencji w celu eliminacji zakwitéw sinic.

Wstrzymanie a nastgpnie zredukowanie skutkéw dominacji sinic (Burchardt, Po-
dolski 1992) pozwoliloby uruchomié procesy wczesniej obserwowane (Wisniewski
1980) w jeziorze Goplo charakteryzujace si¢ duza koncentracjg chlorkéw i wapnia,
wskazujace na wody dobrze zbuforowane o duzym przewodnictwie elektrolitycznym.
Szybka mineralizacja i uwalnianie si¢ biogenéw do toni wodnej ponownie utrwalityby
zjawisko stalej tendencji wzrostu biomasy roélinnej a redukcji biomasy zwierzecej
(wg krzywej Michaelisa-Mentena). Bogactwo skiadnikéw mineralnych i pokarmowych
stymulowatoby réwnoczesénie presj¢ wyjadania producentéw przez zwierzeta rolino-
zemne a nastgpnie selektywnos$é tego wyjadania. Poniewaz w pierwszym rzedzie wy-
jadane sa formy najmniejsze tzw. pikoplankton (0 —2 pum), potem nannoplankton (2
-5 pm), a na koficu duze sinice, takie jak Aphanizomenon flos-aquae (Lemm.) Ralfs
efekt poprawy stanu biologicznego wéd jeziora Gopto widoczny bylby dopiero za
parg lat. Proces §wiadomej poprawy stanu biologicznego wymaga wielu zabiegéw
i naktadéw badawczych.

Selektywno$¢é wyjadania przez zwierzeta moze byé réwniez elementem negatyw-
nym dla ekosystemu, redukujacym réznorodno$¢ gatunkowa i dodatkowo utrwalajacym
dominacje toksycznych sinic, tworzacych réwnocze$nie duza biomase. Negatywne skut-
ki tego zjawiska obserwuje si¢ szczegdlnie przy niskim stanie wody. Dlatego stosowanie
tzw. natleniaczy w tym czasie, uruchamiajacych dodatkowo biogeny z dna, nie jest
w jeziorze Gopto wskazane. Najskuteczniejszym przyszio§ciowo rozwigzaniem jest
stosowanie ostrego rezimu sanitarnego w pétnocnej czesci jeziora w poblizu Kruszwicy,
blokujacego doptyw biogendéw, co jest dla wszystkich biologéw oczywiste.

Duze wahania wody w jeziorze Gopto, wplywajg stymulujaco na dynamike i rozwoj
populacji glonéw. Przy dominacji toksycznych sinic jest to element szczegdlnie nie-
bezpieczny dla catego ekosystemu, poniewaz prad wody przyspiesza rozprzestrzenianie
si¢ sinic wzdiuz calej rozgalezionej rynny jeziora. Wysoki stan wody (najczesciej
wiosng) moze dodatkowo wzbogacaé wszystkie partie jeziora Gopto nie tylko w skiad-
niki mineralne lecz i w duza koncentracjg biomasy glonéw. Wysoki stan wody, w ukta-
dzie statej dominacji sinic, moze by¢ okresowo elementem pozytywnym, gdy wzdtuz
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Ryc. 5. Schemat obrazujacy zmiany szaty ro§linnej na terenie zlewni
oraz wybranych parametréw $rodowiskowych jeziora Lednica. (za PieScikowskim 1994).
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szybkiego biegu wody lub w czasie wietrznych dni, biomasa glonéw bedzie ulegaé
mechanicznemu niszczeniu a nastgpnie ogdlnej redukcji.

Wysoki stan wody, w wodach stojacych nieprzeptywowych moze wywolywac skut-
ki typowe dla dlugiej retencji w czasie ktdrej plankton moze namnaza¢ si¢ intensywnie
i rozwijaé si¢ bardzo obficie. System otwarty i przeptywowy jest zatem ukladem ko-
rzystniejszym dla jeziora Gopto, poniewaz umiemozliwia nagromadzenie si¢ nadmier-
nej biomasy w calej misie jeziornej. Brak tego zjawiska w jeziorze Lednica przyspiesza
proces przyrostu osadéw dennych. Diuga retencja wody w rynnie jeziora Lednica
moze wiec okazaé si¢ czynnikiem stymulacym w przyszloéci rozwéj sinic.

Wyniki wieloletnich badasi prowadzonych w jeziorze Lednica od roku 1972 ukazaty
zjawisko stale utrzymujacej sie dominacji zielenicowej oraz okrzemkowej, przy réw-
nomiernym i stalym doplywie biogenéw ze zlewni rolniczej. Posréd najliczniej ob-
serwowanych okrzemek byly Cyclotella comta (Ehr)Kiitz. i Stephanodiscus hantzschii
Grun. (ryc. 3), formy spotykane czesto w mezotrofii, a nie eutrofii do ktérej zaliczono
jezioro Lednica (Burchardt i inni 1990). Wyniki badar fizyko-chemicznych wskazywaty
na wysoka eutrofie, a nawet hypertrofi¢ (Paficzakowa, 1990). Rozbiezno$¢ wynikow
chemicznych i algologicznych wskazuje na destabilizacj¢ ukiadu ekologicznego, jak
réwniez na istnienie mechanizméw obronnych nadal utrzymujacych ,,stary” status tro-
ficzny. Zjawisko to moze réwnoczesnie hamowaé w jeziorze Lednica rozwdj sinic
mimo uwalniania z osadéw dennych fosforu (zmiana relacji N:P) w okresie braku
tlenu przy dnie. Mechanizmem hamujacym okresowo proces eutrofizacji w jeziorze
Lednica moze by¢ duza liczba komplekséw chelatowych otowiu z fosforem stwier-
dzonych przy dnie. Kompleksy te odciagaja okresowo nadmiar P z toni wodnej i po-
$rednio hamujg proces eutrofizacji w bardzo spokojnej toni wodne;j (Siepak, inf. ustna).
Analiza rdzenia osadéw dennych i badanie okrzemek kopalnych (Piescikowski 1990}
wykazaly tendencje powrotu zbiorowisk okrzemek wspdtczesnych do struktury obser-
wowanej wiele lat temu, sprzed epoki brazu (ryc. 4). Dane te potwierdzaja zgodnie
przypuszczenia o duzej trwalosci trofii jeziora Lednica.

Aby méc szczegélowo rozwazyé przyszto$é jeziora Lednica nalezy powrdcié do
szczegGlowych badari zwiazanych z koncentracja zwiagzk6w azotu. Analiza chemiczna
1 okrzemkowa osadéw kopalnych wykazata, ze eutrofizacja “kulturowa” rozpoczynaja-
ca si¢ okoto 2,5 tys. BP uruchomita wzrost koncentracji zwigzkéw azotu (ryc. 5).
Natomiast ,,wsp6iczesna” eutrofizacja ,kulturowa” uruchomita w jeziorze Lednica inny,
niz obserwowany 2,5 tys. lat temu proces okre$lany inng relacja N:P (zaleznosci sta-
tystycznie znamienne). Nie wyklucza sig, ze w przypadku sinic relacje (CO,:pH) i w
przypadku wszystkich glonéw (Si:P) byty réwniez statystycznie znamienne (Jorgensen
1992).

Naswietlone tutaj gléwne przyczyny zjawisk hydrobiologicznych ksztattujacych
generalnie zjawiska troficzne w jeziorach Goplo i Lednica moga byé w przysztosci
przez cztowieka catkowicie zmienione.

Baza danych archeologicznych oraz kompleksu danych hydrologicznych z jeziora
Goplo pozwalaja uznaé model falowych (ryc. 6) zmian, na skutek powtarzajgcych sig
okresowo wahan poziomu lustra wody i wahar troficznych za najbardziej realny (Istock
1984). Bedzie on tak dlugo miat miejsce jak dtugo ten uklad ekologiczny bedzie sobie
radzil z nadmiarem komunalnych zanieczyszczed i emisjg gazéw z Kruszwicy.
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W j- Goplo

j. Lednica
zmienno§¢ wzgledna zmian §rodowiskowych
dhugos¢ genetycznego zycia réznych organizméw
_— j. Gopto
j- Lednica

Ryc. 6. Hipoteza wariancji §rodowiskowych oraz okresu zycia réznych organizméw lub ich generacji
(za Istockiem 1984)

Model symulacyjny Istocka (1984) wskazuje na duze niebezpieczenstwo zwiazane
z przezywalnoscia tylko nielicznych organizméw. Bogactwo florystyczne i faunisty-
czne, obserwowane jeszcze w wigkszej czgsci jeziora Goplo jest zatem szczegdlnie
7agroZone przez wymienione zanieczyszczenia.

Wyniki analiz danych z jeziora Lednica wskazuja na przebieg zjawisk wg modelu
2, wskazujacego na mozliwo§¢ przezywalnosci matej liczby gatunkéw roslin i zwierzat.
Napawa nas to pesymizmem, tym bardziej ze r6Znorodno$¢ florystyczna i faunistyczna
jeziora Lednica jest obecnie znacznie mniejsza od stwierdzonej w jeziorze Goplo.

Niezaleznie od wymienionych symulacji zmian przebiegajacych w przysztosci istot-
na role petnig w obydwu akwenach makrofity zajmujace duze powierzchnie, wynurzone
i zanurzone w pasie litoralu. Produkujg one nie tylko ogromne ilodci tlenu niezbednego
dla fauny bakterii odpowiedzialnych za proces mineralizacji ale i blokuja znaczng
czg$¢ biogenéw. Nie mozna wykluczyé, ze wszelkie zmiany troficzne w tych jeziorach
w przyszlosci moga by¢ zwiazane z pozytywnym lub negatywnym gospodarowaniem
i konserwowaniem tych roslin.

Przyszlosciowa alternatywa procesu eutrofizacji w tych akwenach moze byé aci-
dotrofizacja lub oligotrofizacja. Acidotrofizacja w zlewni jeziora Lednica o silnym
charakterze zasadowym moglaby jedynie zaistnie¢ w ukladzie duzych opadéw deszczu
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i silnych wiatréw o kierunku potudniowo-zachodnim, wnoszacych duzy tadunek tlen-
kéw N i S z okregéw przemystowych Poznania. Pewne objawy algologiczne, wska-
zujace na obecnoéé procesu wtérnej oligotrofizacji w jeziorze Lednica, moga by¢ réw-
niez efektem zjawisk przebiegajacych w kierunku hypertrofii (Siepak, inf. ustna). Celem
wszelkich zabiegéw ochronnych w oparciu o prawidlowa oceng w.w. zjawisk powinnno
byé uruchamianie proceséw w kierunku oligotrofii.

W jeziorze Goplo, szczegélnie w czeSci przeptywowej, istniejq warunki do utrwa-
lenia si¢ ponownie procesu naturalnego, zréwnowazonego, pozbawionego toksycznosci.
Wskazuja na to silne whasciwosdci buforujace wody jeziora Goplo dzieki silnie zasa-
dowemu charakterowi wéd i sptywom kwaséw humusowych z gleb torfowych péiwyspu
Potrzymiech. Program ochrony tej partii jeziora wraz z utrzymaniem w nim wysokiego
stanu wéd mégiby ten proces stymulowaé a nastgpnie utrwalaé. Przy niskim stanie
wody bedzie on zahamowany (Wojciechowski i inni, 1991), a sukcesja biologiczna
w jeziorze Goplo bedzie przebiegata w kierunku hypertrofii z problemem czgsto zmie-
niajacych sie duzych zakwitéw, wzrostem ogélnej biomasy i redukcja produkcji wtor-
nej.

Efektem symulacji wynikajacej z modeli 1 i 2 jest wizja matej réznorodnosci ga-
tunkowej zaréwno w jeziorze Goplo jak i Lednica.

Troska nasza powinno by¢ zatem uruchomienie na wiele lat takich zabiegdw, ktére
zachowywatyby w tych akwenach réznorodno$é gatunkows, bedaca jedynym gwaran-
tem ukladu ekonomicznie zréwnowazonego i stabilnego.
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HYDROBIOLOGISCHE PROGNOSEN FUR DIE ZUKUNFT DER GOPLO- UND LEDNICA-SEEN
Zusammenfassung

Ein Versuch, die historischen und gegenwiirtigen Entwicklungstendenzen des Okosystems der Lednica-
und Goplo-Seen zu vergleichen, weist auf zwei Abhingigkeitsgruppen hin.

Die erste definiert die von morphologischen Eigenschaften dieser Seebecken gestalteten Erscheinungen,
d.h. ihren Postglazial-, Rinnen-, Durchflu- oder abfluBlosen Charakter mit gegenwirtiger dhnlicher Tiefe.

Die zweite Gruppe bilden die ZufluBabhingigkeiten, gestaltet von historischen Klimaznderungen und
vom EinfluB der Anthropopression.

Die Ergebnisse der Erscheinungen, welche infolge der oben genannten Eigenschaften entstanden sind,
weisen keine Direktabhiingigkeit vom unterschiedlichen Entstehungsalter dieser Gewdsser nach.

Die Hypertrophieerscheinungen im Lednica-See und Polytrophieerscheinungen im Goplo-See sind mit
dem landwirtschaftlichen AbfluBgebiet des ersten und mit der Stadtagglomeration am Ufer des zweiten Sees
direkt verbunden.

Das nicht regulir erscheinende Aufblilhen von Blauaugen Aphanizomenon flos-aquae verbindet sich
streng mit dem periodischen BiogenabflieBen aus dem AbfluBgebiet des Lednica-Sees und die Anwensenheit
alter Aufbliiherscheinungen dieser taxonomen Einheit im Goplo-See ist auf den langjihrigen ZufiuB von
Komunalabwisser aus Kruszwica zuriickzufiihren.

Der DurchfluBcharakter des Beckens und des Hochwasserstandes im Goplo-See wurden als wichtigsten
Elemente betrachtet, die Trophie dieses Gewissers bestimmen.
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