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ABSTRAKT: Artykul zawiera krotka charakterystyke i test nowoczesnych detektorow
metali: XP Deus, Minelab Equinox 800 oraz Garrett 400i.
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Od poczatku istnienia archeologii jako dziedziny nauki wykorzystywane s3 co-
raz to nowsze urzadzenia i technologie pozwalajace dokfadniej rejestrowac oraz
dokumentowa¢ odkryte slady osadnictwa. Trudno sobie wyobrazi¢ badania
wykopaliskowe bez niwelatora czy tachimetru. Szczegélnie w specjalistycznych
badaniach fizykochemicznych zabytkéw najnowsze osiagniecia techniczne do-
starczajg informacji o przedmiocie, nieosiggalnych w procesie analizy metodami
z dziedziny nauk humanistycznych [por. Lehmann, Jarmontowicz, Krzywobtoc-
ka-Laurdw 1996; Fiszer, Michalkiewicz 1998; Pawlicka 2000; Gan 2012; Pietrzak,
Langer 2017]. Nowe techniki, aparaty czy zwiazki chemiczne pozwalaja mniej
inwazyjnie dokumentowaé, bada¢ czy konserwowac zabytki archeologiczne
[por. Wiecek, Olbracht, Pudlo, Swiqtczak 2011: 133-137].

Ostatnio coraz czesciej w badaniach archeologicznych zastosowanie znajdu-
ja dane satelitarne, wielospektralna analiza obrazu zdj¢¢ z dronéw, budowanie
baz danych oraz modelowanie przestrzenne w systemach informacji geograficz-

! Serdeczne podzigkowania sktadamy firmie Talcomp Systemy Bezpieczenstwa Konrad Talar
za umozliwienie testowania najnowszych modeli detektoréw oraz Mikotajowi Kostyrce, Piotrowi
Szyngierze i Maksymilianowi Frackowiakowi za pomoc w trakcie powstawania artykutu.
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nej (ang. geographic information system — GIS [Campana 2017; Chapman 2006;
Opitz, Herrmann 2018; Rucinski, Raczkowski, Niedzielko 2015]). Kolejnymi
narzedziami znajdujgcymi zastosowanie w archeologii sg urzadzenia analizuja-
ce pole magnetyczne, takie jak magnetometry, georadary czy detektory metali
[Campana, Piro 2008; Misiewicz, 2006].

Historia wynalezienia i zastosowania detektorow metali siega XIX wieku. Jako
pierwszy skonstruowat tego typu urzadzenie Alexander Graham Bell i uzyt go do
poszukiwan kuli tkwigcej w ciele rannego w zamachu prezydenta Jamesa Garfiel-
da. Szersze zastosowanie wykrywaczy metali zwigzane jest z II wojng Swiatowa
i zbudowaniem wykrywacza min przez dwoch Polakow — Jozefa Kosackiego i An-
drzeja Gabrosia. Tak naprawde od tego momentu mozna méwi¢ o dynamicznym
rozwoju tego typu urzadzen. Z biegiem lat i wraz z rozwojem elektroniki powsta-
waly coraz to nowsze, bardziej zaawansowane konstrukgje.

W trakcie realizacji Projektu Lednica wykorzystywane s3 jedne z najbardziej
zaawansowanych i najnowszych detektoréw metali pozwalajace na efektywne
przeszukiwanie zréznicowanego terenu i odnajdowanie nawet najmniejszych
artefaktow metalowych pominietych podczas poprzednich badan. Ze wzgledu
na charakter Projektu Lednica i badan ograniczonych do warstw naruszonych
wspolczesng dziatalnoscig czltowieka, do prac wybrane zostaly urzadzenia cha-
rakteryzujace si¢ wysoka skutecznoscig wyszukiwania drobnych, ptytko zalegaja-
cych, przedmiotéw metalowych.

Ponizej ogdlna charakterystyka oraz krotki test dwoch nowoczesnych kon-
strukcji (Deus i Equinox) na tle prostszego i bardziej popularnego detektora Gar-
rett 400i. Celem artykulu jest pokazanie réznic w efektywnosci pracy poszczegol-
nych konstrukcji w warunkach charakterystycznych dla terenéw wokoét jeziora
Lednica, czyli w wiekszoséci pdl uprawnych i fak.

XP Deus

Jednym z bardziej nowatorskich rozwigzan w dziedzinie detektoréw metali jest
wykrywacz francuskiej firmy XP Metaldetectors — Deus?. Jest to bardzo lekka
(0,9 kg) modulowa konstrukcja pozwalajaca na szybkie przystosowanie detektora
do uwarunkowan terenowych. XP Deus to nazwa systemu skladajacego si¢ z bez-
przewodowych moduléw i anten/cewek (ryc. 1). Wszystkie elementy systemu
facza si¢ bezprzewodowo na czgstotliwosci 2,4 GHz. Takie rozwigzanie pozwala
na powigzanie systemu nawet z wlasnie powstajaca na smartfony aplikacjg firmy
XP, umozliwiajac ewidencjonowanie znalezisk oraz rejestrowanie $§ladu przejscia
wedlug danych GPS. Zapisana $ciezka pozwala na orientacje co do wielkosci

2 www.xpmetaldetectors.com/metal-detector/deus/. Dostep: 28.05.2018.
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Ryc. 1. Zestaw XP Deus. Fot. K. Sobkowiak
F1G. 1. XP Deus set. Photo by. K. Sobkowiak

przebadanego terenu oraz wydzielenie obszaréw ominigtych w trakcie pierwsze-
go przejscia.

Sercem systemu XP Deus jest panel sterujacy wiazacy ze sobg pozostale ele-
menty, takie jak stuchawki i anteny/cewki. Panel z klawiaturg i wyswietlaczem
cieklokrystalicznym pozwala réwniez na precyzyjna regulacje parametréw pracy
pozostatych moduléw w zaleznosci od zmieniajacych sie¢ warunkow terenowych.

Kazdy z elementdw systemu zasilany jest wlasnym akumulatorem litowo-poli-
merowym - lekkim i pozwalajacym na kilkunastogodzinng ciagta prace.

Szkielet konstrukeji stanowi stelaz teleskopowy wykonany z aluminium i kom-
pozytow. Brak przewodow faczacych i wtyczek przy jednoczesnym zastosowaniu
zatrzaskow i klipséw zamiast polaczen $rubowych gwarantuje szybka modyfika-
cje diugosci czy wymiang moduldéw nawet w trudnych warunkach terenowych,
takich jak np. waskie i ciasne wykopy, czy podczas niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

Najszersza grupa podzespolow to cewki/anteny o zréznicowanych $rednicach
i ksztaltach. Kazda cewka dysponuje trzema czgstotliwo$ciami pracy pozwalajacy-
mi na przeszukiwanie gruntu pod katem réznych metali i wielkosci przedmiotow.
Srednice cewek zawieraja sie w przedziale od 13 do 34 cm, a ich czestotliwosci pra-
cy od 4 do 70 kHz>. Taki zestaw zmiennych parametréw pozwala na poszukiwanie

3 www.xpmetaldetectors.com/metal-detector/category/accessories-deus/. Dostep: 28.05.2018.
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na niskich czestotliwo$ciach wigkszych, glebiej zalegajacych przedmiotéw oraz na
wysokich czestotliwosciach — bardzo drobnych elementéw z metali szlachetnych
znajdujacych sie na przyklad pomiedzy skorodowanymi resztkami zelaza.

Do dyspozycji sa rowniez dwa modele stuchawek bezprzewodowych WS-4
i WS-5 wyposazone w uproszczone wersje moduléw sterowania pozwalajace na
prace nawet bez uzywania gtéwnego panelu sterujacego. Uzupelnieniem systemu
jest rowniez maly i poreczny detektor krotkiego zasiegu MI-4 pozwalajacy na precy-
zyjna lokalizacje wstepnie namierzonego artefaktu w wydobytym urobku (ryc. 2)%.

Ryc. 2. Detektor krotkiego zasiegu XP MI-4. Fot. K. Sobkowiak
F1G. 2. The short range detector XP MI-4. Photo by. K. Sobkowiak

Skuteczny zasieg pracy zestawu zmienia si¢ w zaleznosci od zastosowanej an-
teny, czestotliwosci pracy oraz wielkosci namierzanego przedmiotu i zawiera si¢
w przedziale od kilku do kilkudziesieciu centymetréw, ale osiggalne sg rowniez
duze cele na wiekszych glebokosciach.

XP Deus oferuje zmienng czestotliwos¢ pracy pozwalajacg z jednej strony na
znalezienie nawet najdrobniejszych elementéw metalowych, a z drugiej na filtro-
wanie zaklocen elektromagnetycznych emitowanych przez sie¢ energetyczng czy
przekazniki GSM.

Dzigki rozbudowanej dzwigkowej identyfikacji tonalnej urzadzenia Deus moz-
liwe jest z duzg doza prawdopodobienstwa rozpoznanie i omijanie niepozadanych
odpadoéw, takich jak kapsle czy puszki. Lekka, ergonomiczna i wodoodporna kon-
strukcja wykrywacza pozwala na jego komfortowe wielogodzinne uzytkowanie.

4 www.xpmetaldetectors.com/metal-detector/mi-6/. Dostep: 28.05.2018.
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Minelab Equinox 800

To najnowszy model detektora australijskiego producenta firmy Minelab wpro-
wadzony do sprzedazy w Polsce w kwietniu 2018 roku’. Equinox 800 stanowi¢
ma alternatywe dla omdéwionego powyzej systemu XP Deus. Jest to bardziej tra-
dycyjna, cigzsza konstrukeja (1,4 kg), oparta na teleskopowej aluminiowej sztycy
(ryc. 3).

Panel sterujacy z wyswietlaczem LCD polaczony jest przewodowo z 11-ca-
lowa sonda. W momencie pisania artykulu nie byly jeszcze, dzi$ juz dost¢pne
dodatkowe sondy 6 i 15 cali®.

Whbudowana lacznos¢ bezprzewodowa Bluetooth i 2,4 GHz aktualnie wy-
korzystywana jest jedynie do pofaczenia ze stuchawkami Bluetooth bedacymi
w zestawie fabrycznym z urzadzeniem. W podstawowym zestawie z detektorem
dolaczony jest réwniez bezprzewodowy modul komunikacji 2,4 GHz - WM-08
pozwalajacy na podlaczenie dowolnych stuchawek przewodowych.

Ryc. 3. Zestaw Minelab Equinox 800. Fot. K. Sobkowiak
F1G. 3. The Minelab Equinox 800 set. Photo by. K. Sobkowiak

> www.minelab.com/eur/metal-detectors/all-purpose-use/equinox-800. Dostep: 28.05.2018.
¢ www.minelab.com/eur/accessories-1/by-detector/equinox-series#sec321929. Dostep: 28.05.2018.
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Wykrywacz zasilany jest centralnym akumulatorem litowo-jonowym pozwa-
lajacym na ciagla 12-godzinng prace. Urzadzenie jest calkowicie wodoodporne
do glebokosci 3 metrow.

Konstrukeja detektora tradycyjna jest tylko z zewnatrz — sercem systemu jest
nowoczesny i wydajny komputer pozwalajacy na prace i analize w az pieciu cze-
stotliwosciach jednoczesnie - 5, 10, 15, 20 i 40 kHz (opatentowana technologia
Multi-iQ - ryc. 3). Jednostka sterujaca, analizujac zakldcenia otoczenia, np. po-
chodzace od sieci energetycznych lub przekaznikéw telefonii komoérkowej, po-
zwala na automatyczny dobor najmniej zakldcanego pasma komunikacji z bez-
przewodowymi stuchawkami. Jednoczesne skanowanie w pieciu czestotliwosciach
umozliwia precyzyjna cyfrowa analize i okreslenie materiatu, z ktérego sktada si¢
znalezisko jeszcze przed jego wydobyciem. Takie rozwiazanie pozwala na szcze-
gétowe przeszukanie trudnego terenu juz za pierwszym skanowaniem w wielu
czestotliwosciach i bardzo stabilng prace w terenie nasyconym zaktoceniami.

Garrett 4001

Amerykanska firma Garrett to jeden z najbardziej znanych producentéw de-
tektorow metali na $wiecie. Wiekszos¢ modeli charakteryzuje sie przyjazna, nie-
wymagajaca duzego doswiadczenia konstrukeja.

Garrett 400i to jeden z najnowszych modeli skierowanych do oséb rozpo-
czynajacych swojg przygode z wykrywaczami metali (ryc. 4). Jest to dos¢ lekka
konstrukcja (1,3 kg) zbudowana na klasycznej teleskopowej sztycy. Standardowa
sonda eliptyczna dostgpna w zestawie ma rozmiar 8,5” x 117, pracuje z czgsto-
tliwoscig 10 kHz i polaczona jest przewodowo z panelem sterowania. Zasilanie
stanowig cztery wymienne baterie AA. Wykrywacz posiada ciektokrystaliczny
wyswietlacz z informacjami o trybach pracy i zagdanych parametrach. Dost¢pne
dla uzytkownika programy fabryczne nie wymagaja szerokiej wiedzy na temat
ustawien parametréw pracy. Detektor jest mato wrazliwy na zakldcenia, prosty
w obstudze i skuteczna praca nim nie wymaga dluzszej nauki, jak w przypadku
pozostatych wyzej omdéwionych urzadzen.

Przedstawione pokrotce detektory metalu prezentujg rézny stopien zaawan-
sowania technicznego i mniej lub bardziej nowatorskie rozwigzania techniczne.
Trudno na pierwszy rzut oka wskaza¢ wyzsza skuteczno$¢ jednego urzadzenia
nad drugim. Sg to specjalistyczne narzedzia i kazde z nich posiada pewne zalety
znaczaco ulatwiajace i przyspieszajace prace, ale sa rowniez i wady.

Ponizej test praktyczny przeprowadzony na oryginalnych artefaktach umiesz-
czonych pod warstwa gleby (ryc. 5). Pomiar zostal wykonany na jednym stanowi-
sku w identycznych warunkach glebowych. Kazdy z detektoréw zostal dostrojony
pod katem maksymalnych glebokosci przy ustawieniu najwyzszej dla danych wa-
runkow czultosci pozwalajacej na stabilng prace urzadzenia.
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Ryc. 4. Detektor Garrett 400i. Fot. K. Sobkowiak
F1G. 4. A Garrett 400i detector. Photo by. K. Sobkowiak

Ryc. 5. Artefakty uzyte podczas testow. Fot. K. Sobkowiak
F1G. 5. Artefacts used during tests. Photo by. K. Sobkowiak
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60cm

Ryc. 6. Stanowisko pomiarowe. Fot. K. Sobkowiak
F1G. 6. A measuring stand. Ed. by K. Sobkowiak

Proste stanowisko pomiarowe stworzone zostato za pomocg rurki PCV zako-
panej w gruncie pod katem 45 stopni (ryc. 6). Artefakty mocowane byly po kolei
do drewnianego trzonka z zaznaczong podziatka pomiarows. Tak zamocowany
na trzonku przedmiot byl wsuwany do rurki PCV na rézne gltebokosci. Nastep-
nie trzonek byt blokowany i sprawdzano reakcje kazdego z wykrywaczy. Zebrane
pomiary przedstawia tabela 1.

Tabela 1iryciny 7 i 8 prezentuja osiagi w zakresie glebokosci pracy z podzia-
fem na:

« maksymalng glebokos¢, z ktorej cyfrowy odczyt identyfikacji poprawnie
sugeruje warto$ciowe znalezisko,

« maksymalng glebokos¢, z ktérej wykrywacz sygnalizuje dzwigkowo zalegajacy
przedmiot, ale bez mozliwosci pozytywnej lub negatywnej identyfikacji cyfro-
wej okreslajacej material, z jakiego zbudowany jest zalegajacy przedmiot.
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Podsumowanie testu:
o Garrett 400i:

— zalety: prosty, stabilny, fatwy w obstudze, komfortowy w uzytkowaniu, nie
wymaga doswiadczonego operatora,

- wady: przecietny zasigg pracy oraz identyfikacja, praca tylko w jednej cze-
stotliwosci, wodoodporna jest jedynie sonda, niewielka mozliwo$¢ regula-
¢ji i modyfikacji parametréw pracy.

o XP Deus:

- zalety: dobre zasiegi pracy, kompaktowy, lekki, bogaty wybor opcjonal-
nych anten i akcesoriow, szerokie mozliwosci regulacji parametrow pracy,
bezprzewodowos¢,

- wady: dla osiggnigcia dobrych parametréw pracy wymaga doswiadczo-
nego operatora, najnizsza w tescie stabilno$¢ pracy przy wyzszej czulosci,
praca w jednej czestotliwosci na raz, wodoodporna jest jedynie sonda.

o Minelab Equinox 800:

- zalety: bardzo dobre zasiegi pracy, bardzo dobra identyfikacja znalezisk
w glebie, pelna wodoodpornos¢, bardzo wydajny modut sterujacy, praca
w pieciu czestotliwo$ciach jednocze$nie, dobra stabilno$¢ pracy i odpor-
no$¢ na zakldcenia,

- wady: klasyczna przewodowa konstrukeja, wieksza masa.

Powyzszy test praktyczny wyraznie pokazuje, ze postep w dziedzinie kon-
strukcji wykrywaczy metali pozwala na weryfikacje coraz glebszych warstw
gleby. Zastosowanie zréznicowanych czestotliwosci, trybow pracy oraz specjali-
stycznych cewek daje szanse na dokladniejsze i gtebsze rozpoznanie juz nie tylko
warstw przemieszanych, ale i w przypadku wigkszych obiektéw — na wskazanie
potencjalnych miejsc ich zalegania w warstwach kulturowych. Jeszcze 10 lat temu
skuteczny zasieg pracy detektoréw metali okreslano na poziomie 10-15cm [An-
draloj¢, Andraloj¢, Silska, Szyngiera 2010: 100].

Dobrym przykladem wykorzystania detektoréw metali, np. do wskazywania
bogato wyposazonych popielnic z glebokosci nawet 50-70 cm, moga by¢ bada-
nia na stanowisku Mietkie (AZP 26-67/1, Migtkie stan. 1; prowadzacy badania
prof. dr hab. Wojciech Nowakowski) na Mazurach, w ktérych autor niniejszego
artykulu miat przyjemnos¢ uczestniczy¢ w 2019 roku. Korzystajac z detektorow
Minelab Equinox 800 i Rutus Alter 71, udalo si¢ dokladnie namierzy¢ miejsca
ukrycia bogato wyposazonych pochéwkow.

Dzi$ mozna juz powiedzie¢, ze wysokiej klasy specjalistyczny detektor, jakim
jest np. Rutus Alter 71, w rekach do$wiadczonego operatora pozwala zidentyfiko-
wac nawet popielnice niezawierajgce elementéw metalowych. Mozliwe jest to na
podstawie analizy zakldcen pola magnetycznego spowodowanego zdecydowanag
réznicg struktury gleby w miejscach pochéwku. Dwadziescia lat temu twierdzo-
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Ryc. 9. Kilkadziesiat elementéw metalowych bedacych wyposazeniem popielnicy z pochéwkiem
kobiety z II wieku wskazanej przy uzyciu detektora metalu z gtebokosci okoto 60 cm podczas ba-
dan w 2019 roku na stanowisku Mietkie, Mazury. Fot. K. Sobkowiak

F1G. 9. Several dozen metal elements which belonged to the clay urn, with the ashes of a woman

from the 2nd century, located with the use of a metal detector from the depth of ca. 60 cm during
research in 2019 on Mietkie site, Mazury. Photo by. K. Sobkowiak

no, ze za pomocy detektora metalu nie da si¢ wskaza¢ tego typu obiektow [por.
Wozniak 2000: 450; Bradford 2000].

Badania prowadzone w ramach zadania ,,Projekt Lednica - razem dla ratowa-
nia zabytkéw”, koncentrujace si¢ wylacznie na badaniu warstw przemieszanych,
wyraznie pokazuja, zZe potrzebne s3 ztozone urzadzenia, ktérych zasada dziala-
nia i modulowa konstrukcja pozwala na przystosowanie do zmiennych warun-
kéw terenowych. Na otwartych polach bardziej sprawdzaja si¢ anteny pracujace
w wielu czestotliwosciach i pozwalajace na badanie wigkszej powierzchni robo-
czej. Z kolei na obszarach intensywnie uzytkowanych bardziej sprawdzaja si¢
mniejsze anteny pozwalajace na odroznienie zabytkéw od zalegajacych w glebie
wspolczesnych §mieci.
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Advanced metal detectors used in archaeology on the example of the XP Deus,
Minelab Equinox 800 and Garrett 400i devices’

Summary

The article contains a short description of three chosen detectors. The following devices -
the XP Deus, the Minelab Equinox 800, and the Garrett 400i used in the “Projekt Lednica
- razem dla ratowania zabytkéw” (“Lednica Project - together to save the monuments”), are
described. Innovative solutions and specific functions of the detectors, which allow for work
optimisation in the changing terrain conditions, have been mentioned. The basic modules
and available accessories have been described. In the second part of the article a short com-
parative test of the detection range in soil was conducted.

The results have been presented in tables and graphs. They have been divided into two
categories:
o detection range limit with the correct readout of digital identification,
o detection range limit without the possibility to confirm identification.

In the summary of the results, the advantages and disadvantages of these detectors have
been presented.

7 We would like to express our sincere thanks to the Talcomp Systemy Bezpieczenstwa Konrad
Talar company for enabling us to test the latest models of the detectors as well as Mikolaj Kostyrko,
Piotr Szyngiera and Maksymilian Frackowiak for their help in the course of writing this article.

116



NOWOCZESNE DETEKTORY METALI W SEUZBIE ARCHEOLOGIT NA PRZYKEADZIE URZADZEI\'I. .

otrzymano (received): 11.11.2019; zrecenzowano (revised): 29.06.2020; zaakceptowano (accepted): 16.09.2020

mgr Krystian Sobkowiak

Stowarzyszeniem Wielkopolska Grupa Eksploracyjno-Historyczna ,,Gniazdo”
os. Bolestawa Chrobrego 12/55

60-681 Poznan

e-mail: krystians@gniazdo.org



