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Brzegowe umocnienia obronne Ostrowa Lednickiego

Istotnym nurtem dociekan badawczych zwigzanych z odtworzeniem topografii Ostro-
wa Lednickiego we wezesnym Sredniowieczu jest zagadnienie charakteru fortyfikacyjnych
konstrukcji wyspy — zar6wno jej umocnien grodowych (walowych), jak i uzupehiajacych
je innych urzadzen obronnych. Te zlokalizowane poza walami grodowymi umocnienia
powstaty wzdtuz zachodniej linii wyspy — w jej brzegowej czesci graniczacej z wodami
jeziora Lednica.

Celem rozpoznania przybrzeznych fortyfikacji podjgto archeologiczne badania maja-
ce okresli¢ nie tylko szczegdtowy zasigg tych konstrukcji, ale takze ich genezg, chronolo-
gie, sposob budowy oraz petnione funkcje. Chociaz pierwsze rozpoznawcze prace podjgto
juz w 2003 r., to ograniczyly si¢ one wylacznie do doczyszczenia drewnianych fragmen-
tow konstrukcyjnych widocznych na powierzchni. Dopiero badania realizowane w roku
nastepnym i w latach 2005-2006 dostarczyty petiejszych informacji pozwalajacych na
rozstrzygnigcie zasygnalizowanych kwestii. Uczestnikami wykopaliskowych eksploracji
byli archeolodzy i dokumentalisci muzeum na Lednicy (A. Tabaka, M. Lastowiecki,
D. Banaszak, W. Kujawa, D. Jaglowska i autor ich opracowania) oraz studenci archeologii
uniwersytetow w Poznaniu, Toruniu i Krakowie. Zanim jednak przedstawimy wyniki ar-
cheologicznych prospekcji prowadzonych po 2000 r. wspomnie¢ warto o znacznie star-
szych informacjach o tych konstrukcjach oraz o ich wczesniejszych badaniach.

Stan badan

Najstarsze znane nam doniesienia wzmiankujgce o palach zalegajacych przy brzegu
Ostrowa Lednickiego — naprzeciw wyspy Ledniczki, zawarte sa w pracy Mariana Soko-
towskiego, ktory pisze, ze ,,Rybackie sieci zaczepiaja si¢ od czasu do czasu o pale”,...,
i dalej ,,Dzierzawca dzisiejszej wsi Dziekanowice miat nie dawniej, jak w wigilie,...,
czternascie palow takich narachowacé” (M. Sokotowski 1876, 9-10).

Wprawdzie cytowany M. Sokotowski wspomniane pale taczyt z mostem jaki, jego
zdaniem, mial taczy¢ w przesztosci Ostrow Lednicki z wyspa Ledniczka, to jednak fakt
odkrycia w tym rejonie catego systemu brzegowych konstrukcji jednoznacznie wskazuje,
ze wspomniane przez krakowskiego badacza pale stanowity fragmenty brzegowych
umocnien. Ponadto podwodne penetracje tego miejsca (prowadzone po 2000 r. przez ar-
cheologéw — pletwonurkéw z UMK w Toruniu) nie dostarczyly jakichkolwiek danych
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wskazujacych na istnienie takiego mostu, zatem teza taczaca widoczne w XIX w. pale
z brzegowymi umocnieniami jest uprawomocnina.

Przypuszcza¢ mozna, ze to wlasnie informacja M. Sokotowskiego oraz widoczne
w terenie pojedyncze elementy drewnianych konstrukeji tkwity u podtoza badan podjetych
przez K. Zurowskiego. Badacz ten prowadzil, w ramach Kierownictwa Badan nad Poczat-
kami Panstwa Polskiego, prace wykopaliskowe grodu na Ostrowie Lednickim w latach
1949-1951. Wéréd wielu interesujacych odkryé, dokonat odstonigcia drewnianych kon-
strukcji zalegajacych w sasiedztwie badanych aktualnie umocnien brzegowych.

W wykopie IX natrafiono woéwczas na fragment hakowo-skrzyniowej konstrukeji, in-
terpretowanej przez odkrywce jako relikty pomostu przystaniowego (K. Zurowski 1953,
117-118 i tab. 39, 43a). Na opublikowanym przez K. Zurowskiego zdjeciu tej konstrukcji
wida¢ budujace jg poziome i pionowe elementy, Scislej wspierajace si¢ na hakowych lega-
rach i prostopadle do nich zalegajace wzdluzne belki oraz wypehiajace wngtrze tego
uktadu ukosnie wbijane pale i krotsze elementy konstrukcyjne (K. Zurowski 1953,
tab. 43a).

Wyniki badan K. Zurowskiego oraz terenowa (powierzchniowa) prospekcja doko-
nana w ostatniej dekadzie lat 90. XX w. pozwolity z kolei J. Géreckiemu na interpretacje
tych konstrukcji w charakterze umocnien zachodniego brzegu wyspy - rodzaju falochronu
i tamacza kry, ktoremu towarzyszyla, potozona od strony wnetrza wyspy, przeznaczona
dla zbrojnych, droga (J. Gorecki 1994, 48, 2001, 45, 50). Domyst o falochronie zwerbali-
zowal rowniez nieco wezesniej A. Nowak (1966, 187).

Lokalizacja wykopow w rejonie umocnien

Podjete prace badawcze, stanowigce nawigzanie do pierwszych rozpoznan K. Zurow-
skiego, mozliwe byly dzigki utrzymujacemu si¢ od kilku lat niskiemu poziomowi wod
jeziornych, dzigki czemu udalo si¢ czgsciowo unikng¢ gwaltownego przesigkania tych
wod do wytyczonych wykopow.
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Rye. 1. Lokalizacja wykopow na zachodnim brzegu Ostrowa Lednickiego
(rys. W. Kujawa)
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Badania skoncentrowano w obrgbie trzech wigkszych zespotow wykopow,
zlokalizowanych na zachdd od przewrdconej §ciany palatium, oraz w kilku sondazach
(ryc. 1). Siggajacy obecnego brzegu jeziora wykop 1/2004 (o powierzchni nie przekra-
czajacej 30 m?) zlokalizowano na arach 6S4W i 6S5W (tylko niewielki jego fragment
siegal poza ww ary). Kolejny z wykopoéw I-1A/2005 zatozono w obrgbie aroéw 6SSW oraz
5S5W i 5S4W. Miat on L-ksztaltny zarys i stanowil przedluzenie, w stron¢ pdétnocno-
zachodnig wykopu z 2004 r. Jego powierzchnia wynosita 40 m?, za§ wymiary 10 x 2 m.
(na osi pdtnocny-zachdd — potudniowy-wschod) oraz 8 x 2,5 m. (na osi poétnocny-wschod
— potudniowy-zachod). Podzielony zostat na dwie jednostki badawcze oznaczone jako I
i I a. Wreszcie badania 2006 r. skoncentrowano w ramach wykopu I B, o wymiarach
5 x 2,5 m (ar 5S5W), oraz w serii siedmiu sondazy (1-7). Cztery z nich zatozono na
pooc od wykopu gtéwnego (sondaz 1 — ar 2S7W/2S8W, sondaz 2 — ar 1S8W, sondaz
3 —ar 9W sondaz 4 — ar 1S8W) , pozostate za$ na potudnie od niego (sondaz 5 — ar 7S4W
sondaz 6 — ar 8S4W/8S3W sondaz 7 — ar 7S4W/8S4W).

Stratygrafia i chronologia brzegowych partii wyspy

Charakterystyczng cechg uksztaltowania terenu brzegowych partii zachodniej czgsci
Ostrowa Lednickiego jest opadanie warstwy stropowej w kierunku lustra wody. W rejo-
nie gldwnych jednostek badawczych (tj. trzech wykopdw), na odcinku 10 m dtugim, strop
warstw zalegal na wysokosci od 110,10 m n.p.m. w cze¢Sci wschodniej do 108,50/108,46
m n.p.m. w cze$ci zachodniej. Ostatnia z niwelat wyznacza poziom wdd jeziornych odno-
towany w trakcie aktualnie prowadzonych eksploracji. Zaobserwowana wysoko$¢ na-
warstwien brzegowych partii wyspy, wraz z jej kierunkiem nachylenia, jest nastgpstwem
uformowania si¢ paleocalca wyznaczajacego rowniez, jak mozna sadzi¢, pierwotny brzeg
jeziora Lednica.

Ryc. 3. Stratygrafia zachodniego brzegu wyspy — wykop I-IA/2005: profil S — oznaczony pogru-
biona linia (rys. D. Jagtowska). I — torfiasto-prochniczna warstwa, II — torfiasto-piaszczysto-
zwirowe nawarstwienie z miejscowym udzialem otoczakow, 111 — warstwa budowlana —
z drewnianymi konstrukcjami, IV — spalenizna, V —gliniasto-ilasty humus pierwotny
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Rozpoznany w wyniku archeologicznych badan uktad warstw to sekwencja pigcio-
elementowa, ktorg oprocz wymienionego calca buduja 4 poziomy nawarstwien (por. ryc. 2
i 3). Gorny poziom (I), tj. torfiasto-préchniczne utwory silnie poprzerastane korzeniami
drzew i krzewow wzbogacone sg poszytem (Sciotka, liscie). Warstwa ta, gdzie obok prze-
mieszanego materialu ceramicznego odnaleziono 14 zabytkéw, w tym 13 z otowiu (m.in.
2 odwazniki, 6 blaszek, zwijka; por. ryc. 4/2, 4-8, 10; ryc. 5) i 1 z miedzi (wspolczesny
medal), narasta nadal, za$ poczatki jej formowania si¢gajg XII w.

11 e em

Ryec. 4. Zabytki ruchome z umocnien brzegowych — wybér. 1. Odwaznik (nr inw. 88/06), 2. Od-
waznik (?, nr. inw. 56/05), 3. Ozdoba (nr inw. 92/06), 4. Odwaznik (nr inw. 19/05), 5. Od-
waznik (nr inw. 59/05), 6. Nit (nr inw. 6/05), 7. Blaszka (nr inw. 46/05), 8. Odwaznik
(nr inw. 3/05), 9. Pocisk wiatrowki (nr inw. 57/05), 10. Blaszka (nr inw. 41/05), 11. Moneta
bizantyjska (nr inw. 94/06). 1, 2, 4, 5, 7-9: otow, 3: otow (?), 6, 10, 11: bragz. Warstwa I: 2,
4-8, 10, warstwy II: 1, 3, 9, 11 (rys. D. Jaglowska).
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Ryec. 5. Ostrow Lednicki — stan. 2: Umocnienia zachodniego brzegu wyspy. Zbiorcze zestawienie zabytkdw
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Kolejny poziom buduja warstwy drugie (II, II1, 112, Ila i IIb), czyli prochniczne
1 piaszczyste utwory zalegajace na warstwie III i IV (ryc. 2, 3). Narastaly one w X 1 XI w.
oraz w okresie Sredniowiecza. W warstwach obok ceramiki material mobilny tworzyty
zabytki wydzielone (15 egz.), w przewadze otowiane (m.in. 4 odwazniki; por. ryc. 4/1),
zelazne (2 nieokres$lone przedmioty), miedziane (blaszka) i kosciane (potprodukt ze $la-
dami obrobki). Incydentalnie (na styku z warstwg ) w nawarstwieniu odnotowujemy ma-
terialy nowozytne (pocisk otowiany oraz karabinowg tuske i nozyk; por. ryc. 4/9). Najcie-
kawszym zabytkiem ruchomym na jaki natrafiono w obrebie tych nawarstwien jest bizan-
tyjska moneta cesarza Bazylego II (976-1025; por. ryc. 4/11) — miedziany follis (o wadze
9,6 g i $rednicy 31,7 mm) z wyobrazeniem Chrystusa Pantokratora na awersie i napisem
na rewersie monety (D. Sear 1996, nr 1813 — za okreslenie monety serdecznie dzigkujg
S. Suchodolskiemu i A. Tabace). Pomimo, Ze moneta jest mocno zniszczona (wymyta
przez wodg), to zachowane resztki stempla pozwalajg na zaliczenie jej do grupy A2 tzw.
anonimowych follisow — w jej przypadku mozna odczytac resztki legendy jaka w czterech
wierszach pokrywata rewers monety, a ktorej petna tre$¢ brzmiata:
IhSYS/XRISTYS/bASILEY/bASILE. Na awersie zachowaly si¢ §lady, bardzo stabo czy-
telnego, popiersia Chrystusa. Chociaz z Wielkopolski pochodzi najwigcej znalezisk monet
bizantyjskich (obecne w 24 skarbach) jakie odkryto na ziemiach polskich w X-XI w., to
wsrod nich emisje Bazylego 11 sg bardzo rzadkie. Monety wybijane przez tego wladce
notujemy w Wielkopolsce w skarbach odkrytych po 1010 r.. Wystepuja w nich jednak
srebrne cesarskie miliaresiony (A. Gliksman 2003, szczeg6lnie 97, 101, 112).

Miedziany follis z Ostrowa Lednickiego wpisuje si¢ w falg naptywu miliaresionéw
na obszar nadwarcianski, stanowigc niezmiernie wazny element chronologizacji poziomu
1L

Poziom IIl — budowlany wyznacza najistotniejsza dla naszych rozwazan warstwa
z konstrukcjami drewnianymi i materialem skalnym. Jej szczegdétowa charakterystyke
przedstawig nizej.

Rownie waznym sktadnikiem formujacym stratygrafie omawianej cze$ci wyspy byt
poziom wyznaczony przez warstwe spalenizny (IV). Jej zaleganie bylo miejscowe i nie
obejmowato catego rozpoznanego wykopaliskowo rejonu badan. Istotne kryterium
diachroniczne, wzajemnego zalegania warstw, pokazuje pionowa pozycj¢ spalenizny na
ktora nachodzily brzegowe konstrukcje. Tym samym poziom IV rozwigzywat zasadnicza
dla naszych ustalen kwesti¢ datowania (terminus post quem) warstwy budowlanej. Na
zawarto$¢ ruchomg spalenizny sktadaty sie¢ resztki naczyn gorg (198 fr.) i catkowicie
obtaczanych (62 fr. i 2 cate naczynia).

W zespole naczyn gorag obtaczanych 80 fragmentow to naczynia niezdobione. Formy
ornamentowane zdobiono grzebykiem, wiclokrotng linig falista, prymitywnymi
poziomymi bruzdami, naktuciami i nacigciami. Dna posiadajg odcisk osi i podsypke lub sa
ptaskie i nie wyodrebnione. Wsrod form catkowicie obtaczanych natrafiamy rowniez na
fragmenty naczyn ornamentowanych prymitywnymi poziomymi bruzdami, grzebykowymi
nacigciami i szerokimi nakluciami. W duzym udziale mamy do czynienia ze strefowos$cia
zdobnictwa (por. ryc. 6).
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Ryec. 6. Ostrow Lednicki stan. 2 — umocnienia brzegowe. Ceramika z warstwy spalenizny (wykop
1A/2005-1B/2006, sekwencja IV, warstwa IV (Il b; rys. W. Kujawa)

Warstwa budowlana (a réwniez i warstwa spalenizny) osadzone byty na uwarstwieniu
gliny oraz itach o zielonkawo-popielatym ubarwieniu. Ten pierwotny geologiczny calec
obejmowal najwyzszg teras¢ jeziorng oraz teren poza nig. Pojawil si¢ on tutaj na wysoko-
$ci 109,20/109,18 m n.p.m. i opadal w strong wschodnig - do 108,11/107,91 m. n.p.m.

Najwazniejszym, i zasadniczy dla naszych rozwazan, element stratyfikacyjnego ukta-
du tworzy nawarstwienie ciemnobrazowej, torfiastej prochnicy i odpadéw drewna — wid-
réw, kory, wegli drzewnych, a takze licznych $rednich i wigkszych kamieni. Miejscowe
nasycenie wiorow i odpadow drewna bylo wigksze blizej spagu warstwy, na stropie uwar-
stwienia ich nie odnotowano. W takim wypetnisku zalegaly, stanowigce gtéwny sktadnik
warstwy, wlasciwe drewniane konstrukcje. Warstwa wypelniata obnizenie pierwotnego
brzegu jeziornego - najpewniej jego najwyzszej terasy, ktorej skraj rozpoczynat si¢ w eks-
plorowanym rejonie, jak mozna sadzi¢, w odleglosci ok. 8 m od dzisiejszej linii wody.
Uchwycona migzszo$¢ nawarstwienia oscylowata w granicach od 70-90 cm w partiach
najbardziej rozbudowanych konstrukcji do 15-20 cm w przypadku jednopoziomowych
elementow konstrukcyjnych (w partiach wysunigtych najdalej ku wschodowi od linii wo-
dy). W warto$ciach bezwzglednych wysoko$¢ zalegania konstrukcji wynosita od
109,11/108,66 do 108,21/107,91 m. n.p.m.
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Stan zachowania elementoéw konstrukcyjnych byl rézny. Ich pierwotny ksztatt zostat
zaburzony wskutek naturalnej destrukcji brzegowej partii wyspy — w wyniku transgresji
jeziornych wod oraz uptywowi czasu. W rezultacie znacznie to utrudniato czytelne wyod-
rebnienie niektorych elementow budujacych brzegowe umocnienia.

Maksymalna (uchwycona w badaniach) szerokos¢ konstrukcji dochodzita do 800 cm
(fot. 1). Ich faktyczna rozleglos¢ bylta jednak wigksza, bowiem oprocz umocnien zbudo-
wanych na lgdzie wystepuja rowniez ich znaczne fragmenty tkwigce w namulisku jezior-
nym. Wsréd materialu wykorzystanego do budowy wyrézni¢ mozna poziome i pionowe
elementy konstrukcyjne oraz materiat skalny.

Poziome elementy konstrukcyjne to zaréwno belki wzdtuzne jak i legary poprzeczne
oraz steznie (fot. 2). Na belkach spggowych — wzdtuznych, wsparte byty belki poprzeczne,
z kolei stgznie wiazaty pale. W rezultacie uktad belek tworzyt pewien modutowy system
kratownic (rodzaju skrzyniowej konstrukcji) o bokach dtugich w granicach od 210-320 cm
dla elementéw wzdtuznych oraz 210 do 230 cm dla legaréw poprzecznych (fot. 3; ryc.
7-8).
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Ryc. 7. Planigrafia brzegowych umocnien wyspy w podziale na odcinki A-D (wedlug
J. Géreckiego; rys. W. Kujawa)
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Ryec. 8. Ostrow Lednicki stan. 2. Fragmenty umocnien brzegowych (oznaczenia literowe kolejnych
odcinkow odpowiadaja ich oznaczeniom z ryc. 7; rys. W. Kujawa)
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Belki, nosity wielokro¢ slady ciesielskiej obrobki — zakonczenia spagowych elemen-
tow intencjonalnie zaciosywano w celu latwiejszego osadzenia w nich belek wyzszego
poziomu (fot. 4). Szeroko$¢ belek wahata si¢ w granicach od 10 do 30 cm. Niektore z nich
zakonczone byty hakami dlugimi od 20 do 35 cm, z kolei prostokatne wycigcia st¢zni
mialy wymiary 10 x 25 cm.

Obok kratownic w warstwie budowlanej wystapity takze inne elementy konstrukcyj-
ne, tj. schodkowo uformowana $ciana ($cislej za§ fragment skrzyniowego elementu kon-
strukcyjnego) z ktorej zachowato si¢ 5 poteznych dgbowych belek o §rednicach dochodza-
cych do 30 cm. Odstonigto ja na odcinku dtugim ok. 5 m (fot. 5). Jej wysoko$¢ osiagata
90 cm (108,90/87-108.21/00 m. n.p.m).

Schodkowa $ciang uformowano w taki sposob, ze jej belke spagowa wysunigto najda-
lej w kierunku wschodnim. Kazda z belek poziomu wyzszego nachodzita czgéciowo na
belke nizszg i przesunigta byta ok. 20 cm na zachod. W rezultacie powstawat stopien, kto-
ry stabilizowat kazdy poziom konstrukcji. Sciana pochylona byta nieznacznie w strone
jeziora. Od strony wody dochodzit do niej, szeroki na 2 m, pas zwalonych bierwion z po-
miedzy ktorych wystawaty gtowki pali nachylone w kierunku jeziora. Suponowa¢ mozna,
ze beztadnie zalegajace bierwiona, to by¢ moze zwalone goérne poziomy $ciany, z kolei
ukos$nie wbite przed $ciang pale (w odlegtosci 30-50 cm od siebie), to pozostatosci ,,pilo-
towania” skrzyniowo-kratownicowej konstrukcji oraz wzmacniajace cala ta konstrukcje
od czota kolejne relikty pali osadzanych w trzech rzedach. Niezaleznie od pali zlokalizo-
wanych na pobrzezu wyspy wystepuja one rowniez w srodowisku wodnym, gdzie natra-
fiono na ich liczne relikty.

Od strony ladu ,,$ciana” przytrzymywana byla bierwionami utozonymi w skrzynie
o bokach dtugich do ok. 200 cm. Tak powstala skrzynia wypelniona byta brunatna, torfia-
sta prochnica, kawatkami belek oraz korg i widrami.

Inny charakter majg konstrukcje dochodzace od strony poinocnej do dgbowych skrzy-
niowo-kratownicowych umocnien. Te czgsciowo odstonigte elementy konstrukcyjne, zlo-
kalizowane w wykopie IB/2006, wystgpowaly na odcinku o dtugosci 310 cm i szerokoS$ci
od 150 do 190 cm. Byly to belki utozone rownolegle do siebie (na kierunku E-W), jedna
obok drugiej. Ich szeroko§¢ wahata si¢ w przedziale od 10 do 20 cm. Ulozone zostaly
w wypelnisku brunatnej ziemi ze spalenizng i drobnymi kamieniami o $rednicach
5-10 cm, ktore wypetniaty niekiedy i przestrzen migdzybelkowa. Warstwa z konstrukcja-
mi pojawita si¢ tutaj na poziomie 109,19/108,97 m. n.p.m. i graniczyla od wschodu
z warstwg II b, ktéora wyraznie zachodzita pod drewniane elementy. Zarejestrowano
wyrazny, gorny, poziom budowlany. Pod belkami tworzacymi strop warstwy budowlanej
zalegaly pojedyncze i fragmentarycznie zachowane belki uchwycone na dtugosciach do
70 cm (przy szeroko$ci do 8 cm). Wysoko$¢ zalegania tej spodniej warstwy luznych
elementéw konstrukcyjnych to poziom 108,79 m. Sposob ulozenia belek wskazywaé
moze na odmienng funkcje tej czesci konstrukcji. Najpewniej mamy tutaj do czynienia
z reliktami drogi dochodzacej do brzegowych umocnien. Analogiczng technik¢ utozenia
belek (Scisle do siebie przylegajacych) zaobserwowano w brzegowych partiach wyspy
oddalonych 45 1 60 m (sondaze 2 i 4) na pétnoc od wykopu IB.

Dalsze elementy inzynieryjnej zabudowy brzegu Lednicy zalegaly na potudnie od
Sciany oporowej, gdzie wzdhuz linii obecnego brzegu jeziora (wykop 1/2004, sondaz 5)
wystepowaly pozostatoéci kolejnych skrzyniowych kratownic wzmacnianych od strony
lustra wody palami.
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Kolejny sktadnik formujacy budowlang warstwe stanowily, czgsciowo scharakteryzo-
wane wczesniej, pionowe elementy konstrukcyjne — pale. Posiadaty one $rednice w gra-
nicach od 10 do 20 cm, za$ ich gérne krawedzie byly uformowane obto lub lekko $ciete
w przypadku pali osadzonych w belkach stezniowych. Wbijano je w podtoze pionowo lub
ukos$nie — w zalezno$ci od przebiegu i nachylenia skrzyniowych kratownic. Osadzane
byly zar6wno w brzegowej — ladowej czgéci wyspy, jak i w jeziornych wodach, gdzie
zinwentaryzowano ich relikty. Na wysokosci wykopu /2004 mozna byto zaobserwowaé
lacznie az 4 rzedy pali osadzonych w ladowej (brzegowej) czeSci wyspy. Pale wbijano
w podloze w réznej odleglosci od siebie, ggsciej co 20-30 cm lub rzadziej — co 50 cm,
a nawet co 125 cm (sondaz 5).

Integralnym sktadnikiem budowlanej warstwy byl wreszcie material skalny, scislej
za$ granitowe glazy wystepujace pomiedzy palami i poziomymi elementami umocnien.
Miejscami zaobserwowano wigksze, miejscami za§ mniejsze natgzenie otoczakow, kto-
rych $rednice wynosity od 10 do 40 cm. W niektorych partiach umocnien otoczaki two-
rzylty ich przedpole — zarowno od strony wngtrza wyspy, szczegblnie za$ od linii wody
w ktora sie takze przeglebiaty.

Zawarto$¢ kulturowa warstwy stanowita niewielka ilo$¢ materialu ceramicznego po-
zyskanego z wykopow gtéwnych oraz z sondazy — tacznie 153 fragmenty naczyn zaréwno
gorg (47 czesci) oraz catkowicie obtaczanych (106 szt.). W zespole naczyn obtaczanych
gorg wystepuja mato charakterystyczne drobne fragmenty czesci srodkowych (czgsto wy-
myte) oraz 2 dna z wkleslymi odciskamo osi, z kolei wsrdd ceramiki obtaczanej catkowi-
cie (takze czesto wymytymi) zarejestrowano glownie egzemplarze zdobione prymityw-
nymi poziomymi bruzdami rzadziej ornamentem stempelkowym (3 brzegi silnie wychylo-
ne i $cigte na zewnatrz), czy strefowymi pasmami naktu¢. Odnotowano rowniez fragment
brzegu naczynia z cylindryczng szyjka i listwa zdobiong nakluciami oraz lekko wkleste
dno. Zbiér naczyn warstwy IIl pozwala na jej datowanie w ramach od 2 pol. X w.
po XIw.

Datowanie to koryguje dendrochronologia. Analizy dendrochronologiczne pochodza
z 14 probek. Pozytywne wyniki pozyskano z 10 fragmentéw drewna — 9 z poziomych
elementéw konstrukcyjnych, pojedyncza probka pochodzita z pala (nr 7/2003). Uzyskane
dane wskazuja, ze uzyte do budowy konstrukcji brzegowych drewno pochodzi z drzew
Scigtych w latach 975-985 (ryc. 9; por. M. Krapiec 2003). Seria dat dendro reprezentujaca
waski horyzont czasowy, ograniczony do ostatniej ¢wierci X w., wskazuje na jednofa-
zowos¢ fortyfikacyjnej zabudowy brzegéw wyspy. Jednoczes$nie wpisuje si¢ w zrodtowe
realia Lednicy ukazujace 2 potowe X w. jako okres najwickszej $§wietnosci tego miejsca -
czas realizacji programu monumentalnej, architektonicznej, zabudowy wyspy wraz z urza-
dzeniami jej nawodnej komunikacji (mostami).
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OSTROW LEDNICKI
stanowisko 1, wykop 1/2003
DATOWANIE DREWNA
Z UMOCNIEN PLD - ZACH BRZEGU WYSPY
950 970 990 1000
‘ I | I ‘ | | I | I I | I
oL 17 ‘ I [ 988 |
oL/ 14 ‘ I I 985 ‘
oL 13 ‘ : ] 981 ‘
OL/U16‘ : 9|7‘5 ‘
oL/ 1 ‘ 975 ‘
OL/U 20 970
oL/ 18 968

Ryc. 9. Dendrochronologiczny diagram wydatowanych elementow brzegowych umocnien wyspy
(wg M. Krapca opracowat J. Gorecki; rys. W. Kujawa)

W uzupehieniu danych dotyczacych opisywanego uwarstwienia nalezy dodac,
ze fragmenty konstrukcji formujace warstwe budowlana odkryto nie tylko w obrgbie
glownych wykopéw i sondazy, a rdwniez i poza nimi. Ich rejestracj¢ umozliwiat niski
poziom jeziornej wody. Byly to zardwno pale jak i elementy poziome. Uktadano je row-
nolegle do siebie (co 130 cm) na kierunku wschod-zachod (4 belki w namulisku jezior-
nym) oraz pétnoc-potudnie (2 belki). Uchwycona dtugos$¢ pierwszej grupy belek docho-
dzita do 120 cm (faktycznie za$ jest ona znacznie wigksza), niektore z nich miaty hakowa-
te zakonczenia. Belki grupy drugiej, widoczne na dhugosci 300 cm, to najpewniej frag-
ment konstrukcji skrzyniowe;j.

Brzegowe umocnienia wyspy w $wietle wynikow badan oraz materialu
poréwnawczego

Przeprowadzone na zachodnim brzegu Ostrowa Lednickiego badania oraz uzyskane
w ich wyniku rezultaty poszerzyly baze zrodlowa dotyczaca zagadnien zwigzanych
z przemianami topografii pobrzezy wyspy, systemami inzynieryjno-fortyfikacyjnej zabu-
dowy tego miejsca oraz ich datowaniem.

Pomimo nizszego stanu wody jeziora Lednica charakteryzujacego okres wczesnego
sredniowiecza (G. Wilke 2001, 65) stwierdzi¢ mozna, ze przyjeziorne umocnienia wznie-
siono nie tylko w brzegowej — ladowej partii wyspy, ale i rowniez ze sktadaly si¢ one
z umocnien osadzonych w dennym namulisku jeziornym. Potwierdzajg to widoczne jesz-
cze dzisiaj w wielu miejscach w wodach jeziornych pale, belki i glazy.
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W $wietle ostatnich badan intensyfikacja zasiedlenia i najwigkszych przemian w to-
pografii wyspy miata miejsce w 2 pot. X w. (por. J. Gérecki 2001; Z. Kurnatowska 2004;
M. Kara, J. Wrzesinski 2006). W ciagg tych zmian wpisuje si¢ rowniez militarna zabudowa
ktorej relikty udato si¢ odstoni¢ wzdhuz brzegu Lednicy. System umocnien zastosowanych
poza obrebem gtownego watu grodowego opierat o wykorzystywane i znane we wcze-
snym S$redniowieczu techniki budowy. Ich istota byt modutowy schemat wznoszonych
z potgznych dgbowych bali kratownic — skrzyn, wypetionych fragmentami belek, popro-
dukcyjnych $cinkow i ziemig (por. ryc. 10).

Wymiary kratownic wynosily $rednio od 210 do 230 cm, boki jednej ze skrzyn do-
chodzity do 320 cm. Zastosowane przy budowie kratownic stezniowe belki wigzaty pale
wchodzace w otwory umieszczone nieopodal zakonczen stezni. Belki stezniowe umiesz-
czone byly na hakowato zakonczonych legarach, ktore tworzyly podstawe boku skrzynio-
wo-kratownicowe]j konstrukcji. Na jednym z przebadanych odcinkéw brzegowych kon-
strukcji zaobserwowano ponadto obecnos$¢ stabilizujacej $ciany oporowej (tarasowato
uformowanej). Czoto tego obronnego systemu tworzyty ponadto dtugie belki wzmocnione
palami oraz zlokalizowany na styku brzegu wyspy i w jeziornych wodach ostrokoét (miej-
scowo zarejestowano 4 rzedy pali osadzonych niekiedy wyjatkowo gesto — w odlegtosci
20-30 cm od siebie).

W warunkach budownictwa przybrzeznego duza rol¢ spelniaty kamienie wykorzy-
stywane do wznoszenia podwalin oraz bardziej lub mniej regularnych konstrukcji typu
zapor na przedpolu umocnien brzegowych. Pozostatoscig takich zapor, ktore zaliczyc
mozna do podwodnej czgsci brzegowych umocnien Ostrowa, sg duze ilosci gltazow grani-
towych oraz piaskowcow odkryte w jeziorze od strony opisywanego brzegu. Zatapiane
kamienie i gtazy wraz z wbijanymi w dno palami, mialy w miar¢ skutecznie zapobiegaé
jak najblizszemu podplynigciu nieprzyjacielskich todzi do wyspy oraz, co wazne, opOz-
nia¢ szybkie zejécie ich zatdg na lad. Ostatni element brzegowych umocnien zlokalizowa-
ny w wodzie, stanowi¢ wreszcie mogly jazy, mocowane najczesciej do pali. Dotad jednak
na Lednicy ich nie odkryto.

Dane zrodtowe wskazujg rowniez, ze w systemie tej fortyfikacji funkcjonowata takze,
szeroka w granicach od 150 do 190 cm, droga dochodzaca do niego od pdtnocy.

Uchwycona w badaniach szeroko$¢ umocnien (na osi wschod-zachod) dochodzita do
okoto 9 m, jednak z uwagi na wspomniane zaleganie materialu skalnego oraz ostrokolu
w wodzie domniemywa¢ mozemy, Ze mogla ona by¢ wigksza. Rozpoznana z kolei wy-
cinkowo (na osi poloc-poludnie) rozleglo§¢ umocnien brzegu wyspy wynosi blisko
95 m. Nie mozna wykluczy¢, ze by¢ moze cata zachodnia strona Ostrowa (ewentualnie
wybrane odcinki tego brzegu) ufortyfikowano drewniano-kamiennymi konstrukcjami.
Wskazywaé na to moga fragmenty umocnienia wzniesionego na pétnoc od przyczotka
mostu zachodniego (obiektu 1 z wykopu I i IA/2004), gdzie obok pali i poziomych ele-
mentéw konstrukcyjnych zalegaty liczne kamienie. Cato$¢ tego uktadu wydatowano na
potowe - 2 polowe X w. (D. Banaszak, A. Tabaka 2004, mpis).

Jak wcze$niej wspomniano przedziat czasowy z ktorym taczy si¢ budowa brzegowych
fortyfikacji obejmuje okres wyznaczony latami 975-985 — ze wskazaniem na ostatnig
z tych dat. Jak wiemy w koncu lat 70-tych X w. doszto do pozaru zachodniego odcinka
watu grodowego. Z tymi latami taczy¢ tez, jak przypuszczam, mozna warstwe spalenizny
(IV) miejscowo zalegajaca pod brzegowymi umocnieniami. Po tym okresie nastgpita od-
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budowa nie tylko umocnien grodowych, ale i rowniez ich zasadnicza rozbudowa, ktorej
dodatkowym elementem staly si¢ analizowane fortyfikacje.

Skala tej nowej ladowej i ladowo-wodnej militarnej zabudowy Ostrowa bylta prze-
ogromna. Umocnienia brzegowe wskazuja na role przydawana Lednicy przez pierwszych
Piastow oraz wzbogacaja naszg wiedz¢ na temat zroznicowanych form konstrukcji obron-
nych wyspy. Lokalizacja gldéwnego trzonu tych umocnien od strony wyspy zwanej dzi-
siaj Ledniczkg, kaze domniemywaé, ze wilasnie z jej kierunku spodziewano si¢ ataku na
Lednice. Z kolei fragmenty umocnien znajdujacych sie w rejonie przyczotka mostu po-
znanskiego wskazuja, ze rOwniez i ta cze§¢ wyspy - w najblizszym sasiedztwie tego przy-
czolka, byta dodatkowo ufortyfikowana.

Rozpoznane wstepnie lednickie fortyfikacje brzegowe nie stanowig odosobnionego
przyktadu tego typu umocnien, bowiem znamy je zaréwno z terenu pobrzeza Battyku
oraz obszaru nadadriatyckiego (E. Schuldt 1965; J. Lesny 1980; D. Paddenberg 2000;
W. Filipowiak 2006, t.d.1.; W. Chudziak, R. Kazmierczak, J. Niegowski 2007). Stosowa-
nie zabezpieczen tego typu potwierdza m.in. przyktad Wotogoszczy (J. LeSny 1980, 11)
oraz odkrycia dokonane w Behren-Liibchin (E. Schuldt 1965, 1988). Istotne ustalenia
wniosty tez realizowane ostatnio badania w Parchimiu, czy tez potaczone z weryfikacja
starszych dokonan rozkopywania oérodkéw w Parsecku oraz w Zoéttym (por. D. Padden-
berg 2000; W. Chudziak, R. Kazmierczak, J. Niegowski 2007).

Dla potozonego nad Piang grodziska w Wologoszczy interesujace dane przynosi
przekaz Sakso Gramatyka, zawarty w ,,Gesta Danorum”, opisujacy dunskie wyprawy na
Wotogoszcz w 2 potowie XII w., w ktorym wymienia on zaréwno glazy, jak i pale wyste-
pujace w charakterze elementéw umocnien nawodnych (Liber XIV, s. 978; J. LeSny
1980, 8 i przyp. 9). Szczegdlna rola przypadata tu kamieniom, bowiem stanowily one naj-
skuteczniejszy 1 zarazem najtrwalszy element takich umocnien. To samo Zrédlo wymienia
réwniez w charakterze omawianych nawodnych umocnien brzegowych jazy - na Dzwinie,
w poblizu grodu wolinskiego, napomykajac zresztg o trudnosciach Dunczykow zwigza-
nych z pokonywaniem tej przeszkody (Saxo Gramatyk, Liber XIV, 857-858 oraz J. LeSny
1980, 11-12, przyp. 22).

Ranga tego zrodta jest na tyle wazna, ze warto je przytoczy¢. Sakso odnotowuje, zZe:

»Wologoszczanie,..., obmyslali nowe obwarowania obronne. Stad wlasnie wbiwszy
koto watéw liczne pale, azeby mniej dostgpu mogt nieprzyjaciel osiagna¢, zamkneli
ptycizny pobliskie murom, glebsze miejsca ptynacej wody uniedostepniajac okrgtom
przytoczonymi ogromnymi glazami. Inne za$ przejazdy dogodne dla zeglugi zagro-
dzili albo konstrukcjami z kamieni albo tez innym rodzajem przeszkod” ((26) 14, 51

§ D.
Kolejny ciekawy akapit odnajdujemy w ksiedze 16

»Wologoszczanie glebsze miejsca rzeki Piany wypetniali gesto kamieniami, by nie
pozwoli¢ okretom zblizy¢ si¢ do ich watéw... Po rozpoczeciu oblgzenia wbite pod
woda pale, ktorych wielka iloscia bylo miasto obwarowane, nie pozwolity okretom
posuna¢ sie blizej ((27) 16,6 § 11 2; por. tez R. Kiersnowski 1953, 121-122).

W $wietle relacji dunskiego dziejopisa wyltania si¢ cenny dla archeologii zrodlowy
material porownawczy, na ktorego podstawie mozemy mowié o trzech zespotach funkcjo-
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nujacych niezaleznie od siebie umocnien: pierwszy stanowil sam grod, kolejny fortyfika-
cje nawodne i podwodne, trzeci i ostatni, to wreszcie, zblizone do zespolu drugiego,
umocnienia w tozysku wodnym Piany. Fortyfikacje Ostrowa Lednickiego mieszczg sig¢
w dwoch pierwszych zespotach umocnien.

Z kolei przywotany przyktad wyspowego osrodka grodowego w Behren-Liibchin be-
dacy realizacjg mistrzowskiego stylu meklemburskich ciesli obejmowat obok skrzyniowe;j
konstrukcji watlu okalajacej calg wyspe rowniez i nawodne konstrukcje obronne analo-
giczne do osrodkéw nadmorskich. Na zewnatrz watowej fortyfikacji - w jeziornym namu-
lisku dennym - zlokalizowano caty szereg zaostrzonych pali znacznie utrudniajacych do-
step do grodu od strony lustra wody (E. Schuldt 1965, 62, ryc. 41, 43, 48; 1988, 70,
ryc. 95).

Strefa potnocnej Potabszczyzny dostarczyta z kolei interesujacego przyktadu skrzy-
niowego umocnienia wyspy Parchim na jeziorze Ldddig. Brzegowe konstrukcje skrzy-
niowe o wymiarach 2,5 x 2 m (faza I) i 3,5 x 3 m (faza II) tworzyly grodowe umocnienie
(na styku z jeziornymi wodami) bogatego osrodka handlowego z XI-XII w. (D. Padenberg
2000, 727-729 i ryc. na s. 728; t.d.L.).

W obszarze Pomorza Srodkowego, wokot wyspy na jeziorze Parsgcko natrafiono
w XIX w. na skrzyniowe konstrukcje (datowane dendro na polowe XI w.) uznane ostatnio
za relikty fortyfikacji watlu. Jednak zardowno ich lokalizacja oraz analogie zdaja si¢ prze-
sadzac¢ na rzecz pogladu W. Chudziaka, wskazujacego na ich interpretacje jako nadbrzezy
powigzanych z pomostami. Taki poglad wspieraja ponadto najnowsze odkrycia dokonane
wokol wyspy Zotte na jeziorze Zaranskim (Pojezierze Drawskie), gdzie natrafiono na
pozostatosci konstrukcji palowo-skrzyniowej z horyzontu czasowego lat 40-80-tych XI w.
(W. Chudziak, R. Kazmierczak, J. Niegowski 2007, 145-170 i ryc. 10 oraz 13).

Po tym krotkim przegladzie Zrodlowego materialu porownawczego warto wspomnie¢
o funkcjonujgcym w Polsce rozleglym systemie roznego rodzaju $wiadczen. Obejmowat
on rowniez 1 $wiadczenia fortyfikacyjne. Powszechnie zaklada si¢, ze §wiadczenia te sg
najpewniej tak stare jak monarchia piastowska (omowienie zrodet i przeglad problematyki
swiadczen fortyfikacyjnych por. ostatnio S. M. Zajaczkowski 1984; M.R. Pauk 2003).
Pomimo, ze zakres tych §wiadczen w Polsce., w $wietle przekazow pisanych, byt ostatnio
przedmiotem szerszych studiow Franciszka Dabrowskiego, to analiza dostepnych Zrodet
narracyjnych i rocznikarskich nie dostarcza niestety szczegétowych danych, ktére mozna
odnosi¢ do $wiadczen zwiazanych stricte z budowa fortyfikacji brzegowych (por. F. Da-
browski 2008).

Znane i dostgpne zapisy dotyczace swiadczen fortyfikacyjnych potwierdzaja funkcjo-
nowanie jedynie dwoch glownych cigzarow: budowy i naprawy grodow oraz rabania prze-
sieki (por. F. Dgbrowski 2008, 150 i przyp. 14-19 — tam zestawienie zrodet oraz t.d.l.).
W petni aktualna pozostaje wigc wezesniejsza konstatacja Jana Le$nego, ktory stwierdzit,
ze ,,budowa analizowanych umocnien nie jest dla czasow wczesnego $redniowiecza po-
$wiadczona w zapisach zrédlowych jako wyodrebniona powinno$¢” (J. Lesny 1980 , 18).
Przyja¢ mozna ze wchodzita ona w zakres obowigzkow sprawowanych przez éwczesnych
ciesli (carpentarii), trudno jednak wskazywac rodzaj stuzby (officium), w ktorej zakresie
mogta ona by¢ wykonywana. Cytowany Jan Le$ny zatozyl, ze mogta ona wchodzi¢ w
program strozy lub obowigzku okre§lonego jako ,,expeditio pro deffensione terrae” lub tez
taczy¢ si¢ z obowigzkiem budowy mostéw okreslanego w dokumentach jako ,.extructio
pontium”, ,.structura, positio, resarcinatio” (1980, 18).
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W podsumowaniu mozemy skonstatowac, ze przeprowadzone ostatnio na Ostrowie
Lednickim badania doprowadzity do odkrycia, znanego wczesniej wycinkowo, systemu
fortyfikacyjnej zabudowy przybrzeznych partii wyspy, udcislity chronologi¢ tych umoc-
nien oraz daly wglad w technike ich budowy. Wyniki tych prac uprawomocnily teze
o funkcjonujacych w ostatniej ¢wierci X w. na Ostrowie Lednickim dwoch systemach
umocnien. Pierwszy i gléwny z nich to fortyfikacja grodowa, kolejny to umocnienia
brzegowe - ladowe i nawodne. Rozbudowa fortyfikacji Ostrowa w oparciu o dodatkowy
system ladowo-wodnych konstrukcji wskazuje na znaczng range przydawang temu osrod-
kowi przez Mieszka 1. Dobrze wpisuje si¢ ona rowniez i w fazg rozbudowy gtownych
wielkopolskich grodow, by przywota¢ przyklady przebudowy Poznania, czy Gniezna.
(por. M. Kara 2009, t.d.1.).
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Defensive Strengthening Constructions of the Shore of Ostréw Lednicki (Lednica Holm)

The problem of the topography reconstruction of the early medieval stronghold on Ostrow Led-
nicki (Lednica Holm) is an important research issue. It is connected with the spatial structure
transformations of the power centres in the Greater Polish core of the oldest Polish state. The forti-
fications were among the topographical elements of this island. Still not very long ago it was be-
lieved that the strengthening constructions at Lednica Holm were of homogenous character, i.e.
they consisted of defensive embankments made of timber and earth.

The latest research conducted on the western side of the Holm (2003-2006) changed the state of
knowledge about the military architecture of this ruling centre of the first Polish dynasty. The re-
search resulted in the discovery of the strengthening system of the island shoreline. It was loca-
lized along the borderline between the land and waters of Lake Lednica on the almost hundred-
metre-long stretch.

First mentions concerning the Lednica earthworks appeared in the 19" century whilst the first arc-
haeological research was conducted here in 1951 (K. Zurowski). The shore constructions unco-
vered at that time were recognized as the remains of the harbour. Such state of research was veri-
fied only by the investigation of J. Gorecki.

Exposed fortifications are the type of land and water arrangement as they run not only on the side
of the island shore (on the ground) but also their important part includes the constructions situated
in shoreline waters of the lake. Accumulation in layers of earth, in which the strengthening struc-
tures were deposited, builds four stratigraphic horizons which were dated to the time of glacier’s
appearance and up till the 20™ century. The discussed fortifications lied on the horizon of the
second layers. They were dated on the basis of the age determination of timber. The one used dur-
ing their construction was cut between 975-985. This dating was additionally confirmed by the
example of the Byzantine copper coin attributed to the emperor Basil II (976-1025) which was
found here and which is extremely rare in Poland.

The oak timber used in the constructions was placed in accordance with very strict rules to form
the chest construction (grating). This sort of lattice was strengthened with some stilts dug into
ground vertically and diagonally. Size of the oak grating sides oscillated between 210-320 cm (for
the longitudinal sides) and 210-230 cm (for the crosswise ones). The maximum width of the
earthwork (observed in the research) reached up to about 9 m; it must have been wider actually as
the constructions were deposited in the lake where even today numerous stilts can be noticed. The
stilts occur in few rows (not more than four) and with different density — they were planted every
20-30 cm or more distantly — every 50 cm. Rock material was another element of the shore streng-
thening construction — huge granite cobblestones served as the stone kind of breakwater and were
also thrown between the stilts. Rock material together with stilts formed the foreland of the fortifi-
cation. Its purpose was to delay the moment of direct contact of an enemy’s boat with the shore of
the island and to give the defenders additional time for repulsing the potential attack.

The land and water defensive structures of the shore uncovered on Lednica Holm are not an iso-
lated case. The military constructions of that kind are known for example from the Baltic area
(Wotogoszcz) or from the Drawskie Lakeland (Lake Zotte). They have been also recorded in the
Slavonic strongholds within the area of today’s Germany — in Behren-Liibchin and Parchim.

To sum up, it can be stated that the research of the western shore of Lednica Holm revealed hither-
to unknown type of defensive construction on that part of the island. That discovery cast new light
on the issues of fortification of the Holm. The discussed research showed that this fortification was
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of dual nature — it consisted not only of the appropriate stronghold rampart but also of the system
of the land and water strengthening chest constructions of the shore.

This kind of earthworks considerably enriches our comprehension relating to the transformations
of the spatial arrangements of fortification in one of the main centres of the early medieval Polish
ruler — the stronghold on Lednica Holm and more generally the knowledge about the military ar-
chitecture of the early ruling centres of the Piast dynasty in the second half of the 10™ century.

Figures and photographs
Fig. 1. Location of the excavation pits on the western shore of Ostrow Lednicki (Lednica Holm)
(drawing by W. Kujawa)

Fig. 2. Ostréw Lednicki (Lednica Holm) site 2 — the strengthening constructions of the shore. Syn-
chronization of the cultural layers (elaborated by J. Gorecki)

g. 3. Stratigraphy of the western shore of the Island — excavation pit I-IA/2005: profile S —
marked with a bold line (drawing by D. Jagtowska). I — peaty and humus layer, II — peaty,
sandy and gravel accumulations with the local percentage of pebbles and cobblestones, 111 —
constructional layer — timbered structures, IV — burning , V — clayey and argillaceous pri-
mordial humus

g. 4. Moveable relics from the strengthening constructions of the shore — selection. 1. Weight
(inventory number 88/06), 2. Weight (?, inventory number 56/05), 3. Decoration (inventory
number 92/06), 4. Weight (inventory number 19/05), 5. Weight (inventory number 59/05),
6. Rivet (inventory number 6/05), 7. Metal plate (inventory number 46/05), 8. Weight (in-
ventory number 3/05), 9. Air gun bullet (inventory number 57/05), 10. Metal plate (invento-
ry number 41/05), 11. Byzantine coin (inventory number 94/06). 1, 2, 4, 5, 7-9: lead, 3: lead
(7), 6, 10, 11: bronze. Layer I: 2, 4-8, 10, layer II: 1, 3, 9, 11 (drawing by D. Jaglowska).

g. 5. Ostrow Lednicki (Lednica Holm) site 2 — the strengthening constructions of the shore. The

overall list of relics.

. 6. Ostrow Lednicki (Lednica Holm) site 2 — the strengthening constructions of the shore. The
pottery from the burning layer (excavation pit IA/2005-IB/2006, sequence IV, layer IV (I b;
drawing by W. Kujawa)

. 7. Planigraphy of the strengthening constructions of the shore divided into A-D sections (ac-
cording to J. Gorecki; drawing by W. Kujawa)

g. 8. Ostrow Lednicki (Lednica Holm) site 2. Fragments of the strengthening constructions of
the shore (letter markings of subsequent sections correspond to their markings on the Fig. 7;
drawing by W. Kujawa)

g. 9. Dendrochronological diagram of the dated elements of the strengthening constructions of

the shore on Ostréw Lednicki (Lednica Holm) (according to M. Krapiec elaborated
J. Goérecki; drawing by W. Kujawa)

. 10. Reconstruction of the strengthening constructions of the western shore of Ostrow Lednicki

(according to J. Gorecki; computer layout by D. Jagtowska)
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Photograph 1. General view on the part of the strengthening constructions of the shore of Ostrow
Lednicki (photograph by W. Kujawa)

Photograph 2. Example of the wooden breakwater beams making up the construction of the shore
(photograph by W. Kujawa)

Photograph 3. Modular element of the strengthening constructions — chests (gratings) (photograph
by W. Kujawa)

Photograph 4. Example of the carpentry processing of a ground beam (photograph by W. Kujawa)

Photograph 5. Section of the construction on the shore (strengthening of the grating) — so called
retaining wall (photograph by W. Kujawa)






Fot.1. Widok ogdlny czesci umocnien brzegowych Ostrowa Lednickiego (fot. W. Kujawa)

General view on the part of the strengthening constructions of the shore of Ostrow Lednicki
(photograph by W. Kujawa)



Fot.2. Jedna ze stezniowych belek budujacych
brzegowa konstrukcje (fot. W. Kujawa)
Example of the wooden breakwater beams
making up the construction of the shore
(photograph by W. Kujawa)

Fot.3. Modutowy element konstrukcyjny
umocniert tworzyty skrzynie - kratownice
(fot. W. Kujawa)
Modular element of the strengthening
constructions - chests (gratings) (photo-
graph by W. Kujawa)

Fot.4. Przyktad ciesielskiej obrébkibelkilegarowej
(fot. W. Kujawa)
Example of the carpentry processing of a
ground beam (photograph by W. Kujawa)

Fot.5. Odcinek konstrukcji brzegowej (wzmocnie-
nia kratownicy) - tzw. Sciana oporowa (fot.
W. Kujawa)

Section of the construction on the shore

(strengthening of the grating) - so called
retaining wall (photograph by W. Kujawa)
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